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Abstract

Ten cases of moisture damage are reviewed in this project. They have not been chosen in
any particular way other than that they are all insurance claim investigations undertaken
by SP on behalf of the insurance company Lansforsakringar. When a moisture damage
claim related to wet room flooring with ceramic tiling on a timber framework has been
made to Lansférsakringar, then SP have undertaken a moisture damage investigation re-
garding the claim. Consequently, the results point towards deficiencies in workmanship
and the materials used. This project doesn’t represent the typical wet room construction in
Sweden, but what it can provide is an indication of how construction methods and mate-
rials appear when damage has occurred.

The ten cases of moisture damage investigated in this project were all judged to be caused
by poor workmanship, with at least three faultsin al cases. The most sensitive detail
found to cause the greatest amount of leakage and subsequent damage was the connection
to the floor drain and its surrounding details.

A rigid floor support beam is a basic necessity to help prevent |eakage between the water
barrier and the surrounding construction. The ground beam support for the drain and its
connections was found to be deficient in virtualy all the cases investigated. A relatively
high number of cracks and splits were found in the water barrier layer, probably dueto
lack of support and resulting movements of the wet room floor, as well as an insufficient
amount of afluid water barrier applied.

In these cases reviewed, there was, to alarge extent, no difference in the quality of
workmanship between a“Do It Yourself” and that of an authorized tile layer. Any differ-
ences in workmanship that did occur were usually in favour of the DIY .

There exists, according to our analysis, an educational requirement for both thetile layer
and the DIY regarding installation of the sensitive details in wet room floor construction.
Thisisto help avoid any future moisture damage cases. This requirement is based upon
the results and experience obtained in this report, as well as statistical damage data ob-
tained from insurance companies; not to mention the very high repair costs for these
problems, which today don’t seem to be reducing.

The self checking quality system used during construction has not worked as it should
have in the ten cases investigated. In most cases no quality document has been submitted,
and those that have, have been found to be incorrect.
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1 Forord

Projektet paborjades under hésten 2008 och har finansierats av Lansforsakringar,
GAR-BO Forsdkring, Tr& och Mobelindustriférbundet (TMF) och SP. Till alla finansid-
rernavill jag rikta ett stort och varmt tack eftersom ni har gjort detta projekt méjligt. Ett
extratack till Lansforsakringar som &ven samordnat de objekt som ingatt i detta forsk-
ningsproj ekt.

Resultaten av skadeutredningarna och slutsatserna av projektet har diskuterats och utvér-
derats tillsasmmans med Ingemar Nilsson, UIf Antonsson och Ingemar Samuelson (samt-
liga SP) till vilkajag ocksa vill rikta ett varmt tack for all hjalp.

Till sist vill jag ocksa tacka Riksbyggen i Boras, Mats Willmarsson pa Jafo och Stefan
Nilsson pa Purus for derasinsatsi detta forskningsprojekt.

Borasi mars 2010

Anders Jansson

1.1 Ordlista

BBR = Boverkets byggregler

BBV = Byggkeramikradets branschregler for vatrum 07:1

Jafo = Golvbrunnstillverkare

PER = PER:s branschregler for vattent&ta keramiska vaggbekl&dnader och golvut-
rymmen i vatrum (gallde mellan 99:1 och 07:1)

Purus = Golvbrunnstillverkare

SP= SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut



2 Sammanfattning

| projektet redovisas erfarenheter fran tio skadefall. Dessa har inte valts ut pa nagot spe-
ciellt satt utan har undersokts av SP pa uppdrag av Lansforsakringar. N&r en skadeanméa-
lan fran en forsakringstagare har kommit in till Lansforsakringar och skadan har géllt ett
vatrumsgolv med keramiska plattor pa traregelstomme har SP gjort en skadeutredning av
objektet. Saledes speglar resultatet, som pekar ut brister i arbetsutforande och férekom-
mande material pa skadefallen, i detta projekt inte ett genomsnitt for aktuell konstruktion
i Sverige. Projektet ger dock en indikation pa hur arbetsutforandet och férekommande
material ser ut déar skador har uppkommit.

Samtligatio skador som har undersoktsi detta forskningsprojekt bedéms vara orsakade
av utforandefel. | samtliga skadefall har det forekommit flera utférandefel per objekt, se
tabell nedan.

Oversikt av utforandefel for aktuella skadefall

Typ av utférandefel 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
F F ? H H F H F F F
Klamring
(saknag/fel) - Ja Ja | Ng | Ng Ja Ja Ja Ja Ja
Brunnsmanschett
(saknag/fel) Nej Ja Ja | Ng - Ja Ja Ja Ja Ja
Felaktigt material pa
golvbrunnens flans Ja - Ja | Ng | Ng Ja Ja Ja Ja Ja
Golvbrunn i skivskarv
Ja - - - Neg - Nej - Ja Ja
Kortlingar
saknas Ja - Ja - Ja - Ja - Ja Ja
Felaktigt applicerat
tétskikt Ja Ja Ja | Ng Ja - - Ja - -
Sprickor i
tétskiktet Ja - Ja Ja Ja - - Ja - -
Ej korrekt tatad
genomforing - - - Ja - - - - - -
Vinkel mellan golv och
vagg - Ja - Ja - - - Nej - -
Ej korrekt fastsatt
golvbrunn Neg | Ja | Ja | Ng Ja - Ja - - -
Ej golvspanskiva
avsedd for vatrum Ja | Ja | Ja - Ja - Ja - Ja | Ja
H = Tatskikt och ytskikt applicerat av husdgaren
F = Tatskikt och ytskikt applicerat av behtrig plattsittare

= Ej kontrollerat

Den kandliga detalj som enligt projektet har orsakat mest och stérst lackage ar anglut-
ningen till golvbrunnen med tillhérande brunnsmanschett och klémring.

Ett formstabilt bjaklag & en grundforutsittning for att inte fa lackage genom tétskiktet i
aktuell konstruktion. | undersokta objekt har det forekommit utforandefel i stort sett i
samtligafall dar vi kontrollerat golvbrunnens stod och inféstning i golvbjalklaget. Det har
aven forekommit relativt manga sprickor i tatskiktet som vi anser beror parorelser i un-
derlaget paAgrund av brister i bjaklaget samt att mangden av de applicerade vétske-
baserade tatskikten sannolikt inte varit tillracklig.




Felaktigt applicerat tatskikt och brister i anslutning till vinkeln mellan golv och véagg hor
ocksatill de kansliga detaljer som orsakat léckage i de understkta objekten.

| jamforelse med ett tidigare forskningsprojekt vi utfort pa kaklade vatrumsvaggar, se SP
rapport 2006:46 Tatskikt i vatrumsyttervaggar med kakel, skiljer sig orsaken till skadorna.
| detta golvprojekt ar skadorna orsakade av utférandefel. | tidigare vaggprojekt var ska-
dorna orsakade av undermaliga tétskiktssystem. Bada konstruktionerna kan anses vara
riskkonstruktioner om man slarvar med utférandet eller anvander undermaliga produkter
eller tétskiktssystem.

| de skadefall som ingétt i detta forskningsprojekt forekommer i stort sett ingen skillnad
pa utforandefelen mellan den sa kallade hemmafixaren och den behdrige plattséttaren.
Om man skulle forsoka skilja dem &t sa verkar det som om hemmafixaren i dessa
skadefall utfor ett ndgot béttre arbete &n den behdrige plattséttaren.

Det foreligger, enligt var bedémning, ett utbildningsbehov béde av plattsittare och hem-
mafixare med avseende pa hur de kansliga detaljerna skall utférasi en golvkonstruktion.
Detta for att undvika framtida fuktskador. Denna bedémning grundar sig pa resultatet i
dennarapport samt den skadestatistik som forsdkringsbolagen har och som visar att kost-
naderna for skador pa aktuell konstruktion & mycket hoga och de ser i dagsl&get inte ut
att minska.

| de undersokta skadefall som ingétt i denna utredning har egenkontrollen inte fungerat
som avsett. | deflestafall har man inte [amnat ndgot kvalitetsdokument. | resten av de
undersokta fallen har kvalitetsdokumenten varit fel aktiga/osanna.



4 Bakgrund

Véatrumsgolv patrabjaklag forsesidag i allt storre utstrackning med keramiska plattor.
Enligt forsakringsbol agen forekommer det relativt manga och framférallt dyra fuktskador
i just denna konstruktion. Skadorna har en sadan omfattning att mangainom forsakrings-
branschen inte tror att det gar att bygga denna konstruktion utan att risken for fuktskador
ar mycket stor. Eftersom forsakringsbolagen inte heller ersétter alla skador forekommer
det sannalikt en stor osékerhet rérande antalet skador och vad alla dessa fuktskador kos-
tar.

Ofta upptécks skadorna genom att klinkerplattorna pa golvet lossnar eller buktar upp. |
andrafall lacker vatten ner genom bjalklaget till utrymmet rakt under vatrummet. | dessa
lagen &r det, i de allraflestafal, inte mgjligt att avgora skadeorsaken utan att frildgga
konstruktionen. Manga olika faktorer gor sedan att skadeorsaken kanske inte blir korrekt
utredd innan man aterstaller vatrummet med nya material och ytskikt. | dagslaget ar sdle-
des skadeorsaken vid manga atgardade skador okand for forsakringsbolagen.

Mangai branschen saknar erforderlig kunskap om just vatrum med keramiska plattor med
avseende pa fuktsakerhet och detta leder till dyra fuktskador som skulle kunna undvikas
paett relativt enkelt sett.

Det kan vara svart att utfora kontroller och skadeutredningar pa aktuell golvkonstruktion
mot gallande branschregler och monteringsanvisningar. Detta eftersom plattséttarens
egenkontroll (kvalitetsdokument, se bilaga A i BBV) sédllan ldmnastill bestéllaren
och/eller nyttjare/boende efter avdutat arbete. | de fall dér plattséttarens egenkontroll
saknas &r det ofta mycket svart att tareda pa vilket tétskiktssystem som har anvants.
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5 Syfte

Syftet med projektet har varit att ta reda p& skadeorsaken i ett antal forsakringsskador. Ar
skadorna orsakade av felaktiga konstruktioner, slarv och/eller fusk vid arbetsutforandet
eller brister i de material som anvants?

Syftet med projektet har ocksa varit att oka branschens kunskaper, med avseende pa fukt-
skador och forebyggande atgarder, for aktuell konstruktion. Detta for att minska framtida
antal fuktskador samt kostnaderna for dtgéardandet av dessa skador.

Det ingick ocksai projektet att ge rekommendationer, beroende pa projektets utfall, hur
man skall bygga for att minska risken for fuktskador.
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6 Beskrivning av konstruktionen

Aktuell golvkonstruktion kan utforas pa flera olika sétt. Foljande beskrivning visar sale-
des endast en av fleramgjliga konstruktioner som &r brukbar enligt gallande branschreg-
ler (BBV 07:1) samt géallande monteringsanvisningar for forekommande golvbrunnar och
tatskikt.

Konstruktionen for ett mellanbjaklag kan ovanifran sett besta av klinkers, fastmassa, de-
formationsupptagande tétskikt, spackel/avjdmningsmassa (minst 12 mm samt underkants-
armering), golvspanskiva, tréreglar (cc-avstand 300 mm) med mellanliggande isolering
och gips. Det & ocksa vanligt att golvvarme forekommer i skiktet spackel/avjamnings-
massa.

| anslutning till golvbrunnen skall reglarna kompletteras med kortlingar for att undvika
inbordes rérelser mellan golvbrunnen och bjéklaget. Golvbrunnens flans skall placerasi
niva med den golvyta dar tatskiktet skall appliceras. Golvbrunnen skall &ven varatypgod-
kénd och fast monterad i golvbjaklaget. Enligt golvbrunnstillverkarnas monteringsanvis-
ningar rekommenderas monteringsplattor till golvbrunnarna om dessa skall monterasii
trabjalklag.

Tatskiktet skall vara deformationsupptagande. | dagslaget finns bade vétskebaserade
tatskikt och flexiblafolier/mattor/dukar som &r deformationsupptagande. Golvspanskivan
bor varaav kvalité P5 (motsvarar V313) eftersom den & limmad med t ex en hog halt av
melamin som gor skivan mer fukt- och dimensionsstabil jamfort med en vanlig
golvspanskiva.
Brunns-
Lagbyggande vdrmekabal PK-ram Utfylinad manchett

T

! Klinker

(IS

Armering:

PURUS platta || Svetsat

= | stalndt

Distans ‘

Bild fran Purus. Golvbrunn med tillhérande monteringsplatta pa trébjaklag.
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Bild fran Jafo. Golvbrunn med tillhGrande monteringsplatta pa trabjaklag.
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7 Tatskikt

| allaskadefall som undersoktsi detta projekt forekom véatskebaserade tétskiktssystem.
Normalt sett &r dessa tatskiktssystem uppbyggda av en tunnflytande dispersion och en
tjockflytande gummimassa. Tidigare har det dock férekommit tatskikt som endast har
bestatt av en produkt (dispersion eller gummimassa) vilket inte ger tatskiktet de kvalitéer
som & nodvandigai konstruktioner som kraver vattentathet, angtéthet och deformations-
upptagande forméaga.

Dispersionen & normalt sett relativ tunn (paford méangd brukar varieramellan 0,1 och 0,2
liter/m? enligt monteringsanvisningarna och skall normalt sett applicerasi en eller tvd
omgangar) jamfort med gummimassan. En tunn dispersion &r inte deformationsuppta-
gande men den &r vattentdt och svarar for anggenomgangsmotstandet i tétskiktssystemet.
Gummimassan brukar i normalafall vararelativt tjock (paford méangd brukar variera
mellan 0,5 och 1,3 liter/m? enligt monteringsanvisningarna och skall normalt sett applice-
rasi tva omgangar) jamfort med den tunna dispersionen. Gummimassan ar vattentét och
deformationsupptagande men har ett mycket 1agt anggenomgangsmotstand. Saledes &r det
mycket viktigt att alla skikt utférs med rétt mangder for att systemet skall fungera som
avsett. Ett fungerande deformationsupptagande tatskiktssystem kan ta upp rorelser pa 2
mm enligt géllande provningsmetoder. En tunn dispersion som inte kompletteras med den
deformati onsupptagande gummimassan kan i stort sett inte ta upp nagrarorelser alls utan
att spricka sonder.

Observera att det férekommer manga olika benamningar pa den tunnflytande dispersio-
nen. | handeln kan det st bade produktnamn, angsparr, fuktsparr, primer m m paflas-
korna som innehdller dispersion. Det & dock mycket viktigt att forsta att dispersionen
inte bara ar en vidhaftningsprimer utan en komponent i ett tétskiktssystem som har andra
egenskaper &n att bara forbattra vidhaftningen.

Under de senaste dren har det kommit ut en hel del flexibla folier/mattor/dukar pa mark-
naden som oftast &r fabrikstillverkade parulle. Fordelen med dessa téatskiktssystem &r att
alla funktioner som ett tatskiktssystem behdver (vattentéthet, angtathet, deformations-
upptagande formaga, vidhaftning m m) finnsi ett och samma material och att egenska-
pernapat ex angtathet och deformationsupptagande formaga oftast & mycket brai jam-
forelse med vétskebaserade tétskikt. Eftersom dessa tatskikt bestér av barder maste
skarvarna mellan dessa tétas pa tillfredstéllande sétt for att undvikalackage.
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8 Fuktmekanik allmant
8.1 Diffusion

Inneluften har normalt sett en hogre anghalt (fuktinnehall) an uteluften eftersom fukt till-
fors inneluften via avdunstning fran ménniskor, matlagning, duschning m m. Vattenangan
strévar att diffundera utét i byggnadsskalet och under ogynnsamma omstandigheter kan
fukt kondensera och ansamlasi kallare delar av konstruktionen. Grundregeln for en van-
lig konstruktion &r darfor att alltid ha ett angtatt skikt pa konstruktionens varma sida for
att forhindra eller &minstone bromsa diffusionen. Man bor heller inte ha nagot material
med hogre anggenomgangsmotstand langre ut i konstruktionen eftersom risken for kon-
dens da 6kar. Flera angtéata skikt innebér en risk for att fukt kan sténgas inne och orsaka
skada.

Diffusionsskador i vatrumsgolv &ar enligt var bedomning ovanliga eftersom man, normalt
sett, endast har ett tétskikt och att tatskiktet sitter pa den varmasidan i konstruktionen.

8.2 Konvektion

Fukttransport genom konvektion innebar att vatten i angfas féljer med en luftstrom. For
att luftflode skall kunna uppsta kravs det en tryckskillnad dver konstruktionen. Om |uft-
strommen gar fran varmt till kallt forekommer risk for kondensation och fuktskador. Om
luften daremot gar fran kallt till varmt férekommer ingen risk fér kondensation eftersom
luftens fuktupptagande formaga okar ju varmare luften blir, d v s processen blir uttorkan-
de. Ett lufttatt material pa den varmasidan i en konstruktion férhindrar normalt sett kon-
vektion. Observera dock att aven mycket smahdl i det lufttdta materialet kan ledatill
stora konvektionsskador.

Konvektionsskador i vatrumsgolv ar enligt var bedomning mycket ovanliga eftersom man
har minst ett lufttétt skikt pa den varmasidan i denna konstruktion. Dessutom rader det
som regel ett undertryck i vatrummet i forhallande till utomhusluften samt Gvriga delen
av bostaden.

8.3 Kapillarsugning

| porésa material som utsatts for vatten sker fukttransport pa grund av kapillarsugning,
d v svattenupptagning och transport av vatten i porsystemet. En forutsdttning for att ka-
pillér transport skall kunna ske &r att vattnet i porerna eller kapillérerna bildar ett sam-
manhangande system. For att ett sadant skall bildas maste fukthalten i materialet
overstiga ett kritiskt varde. Om fukthalten sunker under detta varde upphér kapillérsug-
ningen.

| manga konstruktioner sker kapillarsugning och diffusion samtidigt. Normalt dominerar
dock kapillérsugningen dver den fuktmangd som kan diffundera genom materialet.

Kapillarsugning kan ske i vatrumsgolv nér t ex golvspanskivan, golvgipsskivan eller flyt-
spacklet utsétts for fritt vatten.
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8.4 Fuktbelastning pa vatrumgolv med keramiska
plattor

Pa ett vatrumsgolv som &r beklatt med klinkers réder speciella fuktférhallanden. Fastmas-
san under Klinkerplattorna ar alltid fuktig om duschutrymmet anvénds normalt. Vad som
hander nar vatrumsgolv med keramiska plattor vattenbegjuts kan visas med foljande
enkla experiment.

Vi monterade keramiska plattor pa en glasskiva med fastmassa och mellan plattornalades
fogmassa. Efter att konstruktionen hade torkat ut, vilket tog ungefar tva manader, belasta-
des de keramiska plattorna med en vattenhinna pa ca5 mm. Redan efter tva minuter
trangde vatten genom fogmassan mellan plattorna och blev synligt pa baksidan i fastmas-
san, se fotografi 1.

Fotografi 1. Vattenintrangning i fastmassan bakom keramiska plattor efter tvd minuter.

Efter catva dygn forekom det fritt vatten i fastmassan under hela ytan av keramiska plat-
tor och d& avbrots fuktbel astningen och uttorkning i rumsluft med normal temperatur och
relativ fuktighet paborjades. Efter en manad forekom fortfarande fritt vatten i fastmassan.
For att torka ut alt vatten i fastmassan behvdes en uttorkningstid som var langre an sex
manader. Forsoket utfordes patre olika fogmassor, som & vanligt forekommande pa
marknaden, med samma resultat.

Anledningen till den snabba uppfuktningen ar att vatten sugs kapillart in till fastmassan
viafogmassan mellan plattorna. Fukten i fastmassan skall sedan torka ut via diffusion ge-
nom fogarna mellan plattorna, vilket & en langsam process och leder darfor till en lang
uttorkningstid.

Med ovanstdende resultat och resonemang kan man forutsétta att det alltid &r i stort sett
100 % relativ fuktighet i fastmassan under de keramiska plattorna nér duschutrymmet an-
vands normalt. Man kan ocksa forutsitta att det finns risk for att tatskiktet aven utsétts for
fritt vatten, d v s vattentryck. Tétskiktet far sdledes inte vara kapill&rsugande.
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Vilken fuktbelastning tatskiktet utsatts for i form av diffusion blir ocksa beroende av
temperaturen eftersom anghalten bestams av relativ fuktighet och temperatur. Vid 100 %
relativ fuktighet och en temperatur pa 20 °C kommer tétskiktet att bel astas med en anghalt
pa 17,2 g/m® luft. Om temperaturen hgjstill 22 °C och vi fortfarande har 100 % relativ
fuktighet 6kar &nghalten till 19,4 g/m? luft. Skulle temperaturen bli &nnu hégre, vilket &r
sannolikt i samband med golvvarme, blir anghalten annu hogre. Denna hoga anghalt
kommer att ge en diffussion nedat i byggnadsskalet eftersom anghalten dar, med stor san-
nolikhet, &r lagre.

8.5 Byggfukt

| aktuell golvkonstruktion kan byggfukt férekomma paflera platser. Dels innehaller
vétskebaserade tétskikt vatten som okar fuktigheten pa underlaget vid appliceringen, dels
forekommer byggfukt i fastmassan och i flytspacklet. Var bedomning &r dock att dessa
kéllor inte har ndgon namnvard paverkan pa konstruktionen. Om golvspanskivan eller
tréreglarnai golvkonstruktionen & mycket fuktiga vid inbyggnad kan dock rorel ser
uppsta vid uttorkning av konstruktionen. Detta kan orsaka sprickor i tatskiktet.
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9 Utvalda obj ekt

| projektet redovisas erfarenheter fran tio skadefall. Dessa har inte valts ut pa nagot spe-
ciellt satt utan har undersokts av SP pa uppdrag av Lansforsakringar. Nar en skadeanméa-
lan fran en forsakringstagare har kommit in till Lansforsakringar och skadan har géllt ett
vatrumsgolv med keramiska plattor pa traregelstomme har SP gjort en skadeutredning av
objektet. Saledes speglar resultatet, som pekar ut brister i arbetsutforande och férekom-
mande material i skadefallen, i detta projekt inte ett genomsnitt for aktuell konstruktion i
Sverige. Projektet ger dock en indikation pa hur arbetsutforandet och forekommande
material ser ut déar skador har uppkommit.
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10 Skadefall

| detta kapitel redovisas resultatet av de tio skadeutredningar som utférts inom projektets
ram. | ndgrafall har utsdgade delar av golvet skickatsin till SP for undersokning och i Gv-
rigafall har vi utfort frildggningen av golvkonstruktionen pa plats.

Objekten bendmns i denna rapport som skadefall 1-10. | varje skadeutredning har utfo-
randet jamforts med monteringsanvisningar for respektive tétskikt och golvbrunn det &
som golvet byggdes/renoverades. Tagna fotografier fran varje skadeutredning redovisas
direkt efter dutsatser for varje skadefall.

Innan projektet startades utfordes en riskbeddmning av kansliga detaljer och mgjliga ska-
deorsaker i aktuell konstruktion. Riskbeddmningen redovisas nedan i punktform:

e Tétskiktets anslutning mot golvbrunn (stor risk for skador).

e Rorelser i underlaget som gor att tétskiktet spricker (stor risk fér skador).
o Mekaniska skador i téatskiktet (stor risk for skador).

e Mekaniskainfastningar (risk for fuktskador).

e Andglutning mellan golv och vagg (risk for skador).

e Diffusion genom tatskiktet pa grund av hdg fuktbelastning i fastmassan (liten risk
for skador).

10.1  Kontroller/matningar

Golvkonstruktionen eller inskickad golvsektion har kontrollerats okul&rt vid rivning. Ob-
servera dock att rivningen i en del objekt, som vi utrett pa plats, har varit begransad pa
grund av olika faktorer.

Fuktkvoten har métts i trabaserade material (endast indikationsméatningar i golvspan-
skivalgipsskiva) med ett instrument som méter den el ektriska resistansen. Fuktindikator
har anvéants pa golv och vaggar med keramiska plattor for att indikera fuktférekomst i
fastmassan. Med detta instrument far man inget métvéarde parelativ fuktighet eller fukt-
kvot men fordelen &r att man snabbt utan yttre ingrepp kan fa en uppfattning om fuktfor-
delningen pa stora ytor. N&r vi anvander sadanainstrument brukar resultaten anges som
antingen "ingen fuktindikation" vilket innebar att man inte misstanker nagot tillskott av
fukt eller som "fuktindikation” vilket innebér att man missténker tillskott av fukt.

For vatrum dér det sker vattenbegjutning pa de keramiska plattorna galler dock speciella
forutsdttningar. | dessa utrymmen ger fuktindikatorn normalt utslag vilket inte behdver
betyda att det férekommer nagon fuktskada. | de allraflestafall & utslaget normalt, under
forutsattning att ett tétskikt & monterat bakom féstmassan till de keramiska plattorna, ef-
tersom fastmassan bakom plattorna blir fuktig viafogarna nér dessa vattenbegjuts. Detta
innebar att fuktindikation paen ytai ett vatrum med keramiska plattor inte behtver tyda
pa att det forekommer ett onormalt fukttillskott under eller utanfor tétskiktet. Fuktindika-
tionen redovisar dock pavilkaytor det forekommer fukt i fastmassan bakom de kera-
miska plattorna som belastar téatskiktet.
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10.1.1  Skadefall 1

Bakgrund

Konstruktionen (inskickat prov) bestar ovanifran sett av: kakel, fastmassa, tétskikt,
spackel med elektrisk golvvarme (10-15 mm) och golvspanskiva (22 mm). Byggar ca
2000 av behorig firma.

Golvbrunnens klamring har inte skickats in till SP. Vi kan sdledes inte uttala oss om
dennamontering eller fabrikat. Golvbrunnen &r tillverkad av Purus.

Foljande uppgifter har vi fatt tagit del av:

e Tatskiktssystemet &r vatskebaserat och har levererats av Alfix (vattensparr Rosa,
tatningsmassa 1K).

e Vatrumsgolvet har varit monterat pa ett trabjalklag med underliggande
torpargrund (g inspekterbar).

e Skadan upptécktes genom att golvspanskivan svallt i anslutning till golvbrunnen
vid duschplatsen.

Kommentarer

Fuktkvoten (endast indikationsmétningar) i golvspanskivan varierade mellan 0,11 och
0,14 kg/kg, vilket & normalt och ger ingen forklaring till var léckaget borjade. Anled-
ningen till detta & sannolikt att skivan har torkat ut fran det att konstruktionen frilades ill
att vi utférde vara matningar och kontroller. Golvspanskivan var dock svélld till ca 26
mm pavissa platser (dvs 4 mm svallning) och det férekom aven synlig pavéxt pa skivan,
vilket tyder pa att den tidigare varit mycket fuktigare.

Foljande brister noterades vid den okuléra kontrollen:

e Pagolvbrunnens flans under brunnsmanschetten forekommer spackel och silver-
teip, sefotografi 3 och 4.

e Rosaférgad vattensparr (tunnflytande dispersion) saknas helt eller &r bristfalligt
applicerad, se fotografi 5 och 6.

e  Golvspanskivans undersida ar stamplad med Cert.nr 11 2006 och Contifloor.
Detta visar att det ar en skivafran Byggelit som inte & avsedd for montering i
vatrum (VT-skiva P5) utan det & en ”vanlig” skiva (V20).

e Golvbrunnen & monterad i en skivskarv, se fotografi 7. Det forekommer &ven en
sprickai spacklet vid skivskarven, se fotografi 6.

e | andutning till golvbrunnen saknas kortlingar mellan tréreglarna, se fotografi 7.
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Att lagga spackel och silvertejp pa golvbrunnens flans kan ledatill dalig vidhaftning dels
mot flansen, dels mot manschetten. Detta noterade vi &ven vid undersokningen. Eftersom
manschetten inte & monterad direkt mot golvbrunnen forekommer det &ven, enligt var
bedémning, stor risk for kapillarsugning, fran brunnen och ut till spanskivan, i spackel-
skiktet. Monteringen av spacklet pa golvbrunnens flans féljer inte da géllande bransch-
regler och kan enligt var beddmning varaen av orsakernatill fuktskadan.

Att den tunnflytande dispersionen saknas eller ar bristfaligt applicerad, enligt vara oku-
lara kontroller, kan ledatill 6kat fuktinnehall i spanskivan genom diffusion och kan déar-
for varaen av orsakernatill fuktskadan. Detta grundas pa provningar som utforts pa SP
som visat att den tunnflytande dispersionen star for anggenomgangsmotstandet i de
vatskebaserade tétskiktssystemen. Den tjockare tatskiktsmassan hindrar endast kapill&r-
sugning och & deformationsupptagande, dvs tatskiktsmassan har oftast ett mycket 1&gt
anggenomgangsmotstand. | monteringsanvisningarna for det aktuella tétskiktssystemet
(Alfix VTg) anges att mangden vattensparr, fértunnad i vatten med forhallandet 1:3, skall
applicerasi tva lager med full téckning, &gang p& ca 300 g per m? golvyta. Vidare anges
att golvbrunnens krage skall avfettas nogainnan monteringen av brunnsmanschetten
utfors. Téatningsmassa appliceras sedan i tvalager med full téckning, dtgang ca 1,5 kg per
m? golvyta.

Observera att den rosa vattensparren kan vara svar att se med blotta 6gat om man blandat
ut den for mycket eller om den appliceratsi for liten méngd. | sddanafall bedoms att
funktionen patatskiktssystemet inte ar uppfylld.

Fritt vatten i fastmassan forekommer alltid i golvet pa kaklade konstruktioner i anslutning
till duschplatsen om denna anvénds normalt. Fritt vatten i fastmassan ger en relativ fuk-
tighet pa 100 % mot tatskiktet. Eftersom golvvarme forekommer i aktuell konstruktion
kommer tétskiktet att belastas med en mycket hdg dnghalt. Anghalten bestams av den re-
lativa fuktigheten RF och aktuell temperatur, ju hogre temperatur vid 100 % RF desto
hogre anghalt.

Den hoga anghalten i fastmassan ger fuktvandring nedét i konstruktionen eftersom ang-
halten dar &r 1agre. | det fall tatskiktet har ett for |agt anggenomgangsmotstand i forhal-
lande till aktuell anghaltsbelastning kan tillrackligt mycket fukt, for att orsaka svallning,
tillforas golvspanskivan. Uppfuktningen av golvspanskivan sker i dettafall genom diffu-
sion.

En golvspanskiva som &r avsedd for vatrum & mer formbestandig vid fuktbelastning jam-
fort med en vanlig golvspanskiva. Kombinationen av en skiva som inte & formstabil vid
uppfuktning, golvvarme och ett [&gt dnggenomgangsmotstand pa tatskiktet skulle kunna
varaen av orsakernatill aktuell fuktskada.

Att golvbrunnen & monterad i en skivskarv samt att kortlingar saknas mellan tréreglarnai
andlutning till golvbrunnen okar risken for rérelser i konstruktionen som kan ledatill att
tétskiktet spricker. Monteringen av golvbrunnen foljer inte monteringsanvisningarna fran
Purus.

Om sprickan i spacklet och i tatskiktet rakt ovanfor skivskarven har uppkommit pa plats
eller vid frakten kan vi inte svara pd. Om sprickan har uppkommit pa grund av rorelser i

golvkonstruktionen och/eller av fuktpéverkan kan detta vara en av orsakernatill fuktska-
dan.
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Slutsats

I golvkonstruktionen som undersokts forekommer flera brister som var for sig eller till-
sammans kan ha orsakat | ackaget. Exakt vad som orsakat |ackaget & dock mycket svart
att avgora, formodligen &r det en kombination av flera faktorer.

Montering av golvbrunn och tétskikt fdljer inte da gallande branschregler och monte-
ringsanvisningar.
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Fotografi 2. Undersokt objekt.

Fotografi 3. Spackel och silvertejp pa golvbrunnens flans under brunnsmanschetten.
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Fotografi 4. Spackel och silvertejp pa golvbrunnens flans under brunnsmanschetten.

Fotografi 5. Inget synligt rosa skikt pa spacklet. Svag rosaton pa baksidan av tatskiktsmassan.
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Fotografi 6. Sprickai spackel vid skivskarv. Inget synligt rosa skikt under tétskiktsmassan eller
under brunnsmanschetten.

Fotografi 7. Golvbrunn monterad i skivskarv. Kortlingar har inte varit monterade mellan tréreg-
larnai andutning till golvbrunnen.
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10.1.2  Skadefall 2
Bakgrund

Vétrumsgolvet har kontrollerats pa plats. Frilaggning av hela golvkonstruktionen var
dock inte mgjlig eftersom omedelbar aterstélining av golvet inte gick att |6sa. Enligt upp-
gift fran fastighetsagaren har man tidigare 6ppnat golvet pa en lokal plats och konstaterat
skador som behover atgardas. Byggar ca 2000 av behtrig firma. Skadan upptécktes
genom att klinkerplattor pa golvet sldppte fran underlaget.

Fastighetsagaren har inte kunnat visa upp plattséttarens egenkontroll. Vi vet sdledesinte
vilket tétskiktssystem som man har anvants sig av vilket forsvarar eventuellajamforel ser
med aktuell monteringsanvisning som gallde nér tétskiktet monterades.

Kommentarer

Golvkonstruktionen frilades pa plats pa tre olika platser for okulér kontroll och fuktméat-
ning, se nedanstaende planritning.

Yiterviige
Innerviigse
Goly
Handfat
Maxindikation i
anslutning till
genomféring

® = Rorgenomfining for toalett
@ = Mitpunktemas placering
& = Fuktindikation i fistmassa (golvivigg)
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Golv (métpunkt 1)

K onstruktionen bestér ovanifran sett av klinker, fastmassa, vatskebaserat tétskikt,
flytspackel (ca 15 mm) med elektrisk golvvarme, vétskebaserat tatskikt, gipsskiva (ca 15
mm) och golvspanskiva. Langre ner har konstruktionen inte frilagts men enligt uppgift
skall bjalklaget bestd av trareglar med underliggande krypgrund. Téatskikten bestér av en
tunn dispersion (rosa) och en tétskiktsmassa (grd).

Foljande brister noterades vid den okuléra kontrollen:

e Viatskebaserat tatskikt forekommer bade under och Gver flytspacklingen, se
fotografi 8.

e Rosafargad vattensparr (tunnflytande dispersion) saknas helt pavissa ytor eller ar
bristfalligt applicerad palokalaytor.

e Tjockleken patétskiktsmassan bedoms vara for tunn palokalaytor.
e Ej golvspanskiva avsedd for vatrum.

Fritt vatten i fastmassan forekommer alltid i golvet pa kaklade konstruktioner i anslutning
till duschplatsen om denna anvands normalt. Detta ger en relativ fuktighet pa 100 % mot
tétskiktet. Eftersom golvvarme forekommer i aktuell konstruktion kommer tatskiktet att
belastas med en mycket hdg &nghalt. Anghalten bestdms av den relativa fuktigheten RF
och aktuell temperatur, ju hogre temperatur vid 100 % RF desto hogre anghalt.

Den hoga anghalten i fastmassan stravar efter att uppnajamvikt med omgivning som har
lagre anghalt. | ett golv som detta med klinkerplattor sker emellertid ingen storre fukt-
vandring uppat fran fastmassan eftersom plattorna & ganska diffusionstéta (en viss diffu-
sion sker dock viafogarna). Hur mycket fukt som transporteras nedat kan varieramen i
det fall tétskiktet har ett for &gt anggenomgangsmotstand i forhallande till aktuell ang-
haltsbelastning kan tillrackligt mycket fukt tillforas golvspanskivan for att orsaka svéll-
ning. Uppfuktningen av spanskivan sker i detta fall genom diffusion.

Att det férekommer dubblatatskikt i golvkonstruktionen gor att &ven byggfukten i flyt-
spacklet far svart att torka ut. Eftersom det &ven forekommer golvvarmei flytspacklet kan
det bli en mycket hdg anghaltsbel astning pa tatskiktet efter flytspacklingen. Slutsatsen av
det som redovisats ovan &r att enligt var bedomning foljer inte monteringen av tatskiktet
gdllande branschregler oavsett vilket tétskiktssystem som anvants och detta kan é&ven en-
ligt var bedomning vara en av flera bidragande orsaker till fuktskadan.

Att den tunnflytande dispersionen saknas eller ar bristfalligt applicerad, enligt vara oku-
lara kontroller, kan ledatill 6kat fuktinnehdll i spanskivan och kan darfor ocksa varaen
bidragande orsak till fuktskadan. Detta grundas pa provningar som utforts pa SP som vi-
sat att den tunnflytande dispersionen star for det huvudsakliga anggenomgangsmotstandet
i de vétskebaserade tétskiktssystemen. Den tjockare tatskiktsmassan hindrar endast
kapillérsugning och &r &ven deformati onsupptagande men massan har oftast ett mycket
|&gt anggenomgangsmotstand. Nar fukten tillfors spanskivan kan detta ledatill svallning
som i sin tur kan ledatill att tétskiktet spricker eftersom tétskiktsmassan beddms vara for
tunn.

Kombinationen av golvvéarme, 1agt anggenomgangsmotstand pa tatskiktet samt en golv-
spanskiva som inte & avsedd for vatrum kan ledatill att golvspanskivan svéller och orsa-
kar rérelser i golvet som gor att tétskitet spricker.
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Andutning golv/vagg (matpunkt 2)

Téatskiktsremsa forekommer i anslutningen mellan golv och végg. Vidhaftningen mellan
ovansidan av tétskiktsremsan och det vatskebaserade tatskiktet ar dock mycket dalig eller
saknas helt, se fotografi 9. Det forekommer inte heller, enligt var bedomning, nagot
vétskebaserat tatskikt under tétskiktsremsan.

Generellt for tatskiktsremsor galler att dessa, enligt aktuella monteringsanvisningar, skall
ligga mellan tva strykningar av tatskiktsmassa. Hur monteringsanvisningarna sag ut for
aktuellt tatskikt nar det applicerades kan vi tyvarr inte svara pd. Férekommande brister
skulle dock enligt var beddmning mycket val kunnavaraen av orsakernatill aktuell fukt-
skada.

Golvbrunn (méatpunkt 3)

Golvbrunnen & av typ Purus Beta. Enligt Purus férekom dennatyp av golvbrunn pa
marknaden mellan 1979 och 1994. Golvbrunnen levererades alltid med en stéllbar klam-
ring om man inte skulle ha en membranfléansi rostfritt som da var fabriksmonterad.

| andlutning till golvbrunnen noterades féljande brister vid den okul&ra kontrollen:
e  Golvbrunnens klamring saknades, se fotografi 11.

¢ Vidh&ftningen mellan golvbrunnen och den svarta brunnsmanschetten/massan var
mycket dalig, se fotografi 12 och 13.

e  Golvbrunnens flans 1&g nagra mm over flytspacklet och det vétskebaserade
tatskiktet, se fotografi 14 och 15.

e Anglutningen mellan det vatskebaserade tétskiktet och golvbrunnen under den
svarta brunnsmanschetten/massan &r enligt var beddmning inte tét.

Dalig vidhaftning mellan brunnsmanschetten och golvbrunnen samt avsaknaden av golv-
brunnens klamring kan ledatill att vatten trycks upp bakvagen, d v s mellan manschetten
och golvbrunnen. Vattnet kan sedan rinna ner i golvkonstruktionen eftersom brunnen lig-
ger nagramm for hogt och anslutningen mellan golvbrunnen och det vétskebaserade
tétskiktet under brunnsmanschetten inte &r tat.

Forekommande brister kan enligt var bedémning vara en av flera bidragande orsaker till
fuktskadan.

Huruvida golvbrunnens hojdskillnad mot évriga konstruktionen beror pa rorelse som or-
sakats av fukt eller om den & monterad pa detta sitt & mycket svart att avgorai dagsla
get. Golvbrunnen skall dock vara fast monterad sa att rorelser inte skall kunna uppkomma
mellan golvbrunn och golvkonstruktionen. Var bedémning &r att golvbrunnen inte ar kor-
rekt monterad eftersom det forekommer vétskebaserat tatskikt pa spacklet under
golvbrunnens flans.
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Ovrigt

| andlutning till rérgenomforingen for toal etten pa innervaggen, markerat med en svart
rund ring pa planritningen, forekom fuktindikation i fastmassan (maximalt utslag for in-
dikationen). Att det férekommer fukt i fastmassan & helt naturligt men att indikationen
pajust denna plats & hogre kan bero pa ett |ackage. For att ta reda pa detta behdver kon-
struktionen frildggas mer @n vad som kunde gorasi anslutning till denna utredning.

Slutsats

I golvkonstruktionen som undersokts férekommer flera brister som kan ha orsakat |8cka-
get. Exakt vad som orsakat |ackaget ar dock mycket svart att avgora utan kompletterande
kontroller efter total frildggning. Vi utesluter inte heller att det kan vara en kombination
av flera olika faktorer enligt nedan som orsakat |ackaget.

e Montering av det vatskebaserade tatskiktet foljer inte da gallande branschregler
och monteringsanvisningar.

e Huruvida monteringen av sjalva golvbrunnen och tatskiktsremsor féljer da gal-
lande branschregler och monteringsanvisningar & mycket svart att avgora efter-
som relevanta handlingar saknas. Det férekommer dock brister i anslutning till
dessa detaljer som enligt var bedémning kan ha orsakat l&ckaget och som enligt
de uppgifter vi fatt fran Purus inte heller f6ljer monteringsanvisningarna som
gdlde vid utférandet av arbetet (klamring saknas i anslutning till golvbrunnen).
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Fotografi 8. Vétskebaserat tétskikt dver och under flytspackling i golvkonstruktion (métpunkt 1).

Fotografi 9. Dalig vidh&ftning mellan tétskiktsremsa och tatskikt (matpunkt 2).
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Fotografi 10. Oversiktsbild dver golvbrunn (métpunkt 3).

Fotografi 11. Vit tétskiktsmassa applicerad ner i golvbrunn (métpunkt 3). Kldmring saknas.
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Fotografi 12. Svart brunnsmanschett/massa med dalig vidhaftning mot golvbrunn (métpunkt 3).

Fotogr afi 13. Svart brunnsmanschett/massa sldpper valdigt |t fran golvbrunnen (métpunkt 3).
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Fotogr afi 15. Golvbrunnens flans € i niva med vétskebaserat tatskikt (métpunkt 3).
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10.1.3  Skadefall 3
Bakgrund

Vétrumsgolvet har kontrollerats pa plats genom total frilaggning i andutning till golv-
brunnen. Den nuvarande fastighetsdgaren har &gt huset sedan 2007. Ytskikt och tétskikt i
undersokt vatrum monterades ar 2005. Skadan upptacktes genom att klinkerplattor pa
golvet slappte fran underlaget i anslutning till golvbrunnen under ett badkar.

Den nuvarande fastighetsdgaren vet inte vilket tétskiktssystem som har applicerats efter-
som det inte finns nagon dokumentation fran den person eller firma som utférde jobbet
2005. Vi vet sdledes inte vilket system som man har anvant sig av vilket forsvarar even-
tuellajamfdrel ser med aktuell monteringsanvisning som gallde nar tétskiktet monterades.
Kommentarer

Golvkonstruktionen frilades endast i anslutning till golvbrunnen for okul&r kontroll och

fuktmétning, se planritning nedan. Att konstruktionen frilades endast pa ett stélle berodde
paatt det var uppenbart att skadan hade uppkommit dar.

Vigg kortsida

=
Toalett

Golv

Déstr Handfat

Forklaringar

= Fuktindikation i golv och viigg
O = Golvbrunn



Golv i andlutning till golvbrunn (métpunkt 1)

K onstruktionen bestér ovanifran sett av klinker, fastmassa, fibermatta med vétskebaserat
tatskikt och golvspanskiva. Brunnsmanschett forekommer inte. Vid okul&r kontroll kan vi
inte heller se ndgon tunn dispersion utan endast en gra tétskiktsmassa tillsammans med
fibermatta.

| anglutning till golvbrunnen noterades foljande brister vid den okuléra kontrollen som
nér golvet monterades (2005) inte foljde gallande branschregler och monteringsanvis-
ningar:

e Golvbrunnens klamring satt helt 16s, se fotografi 18 och 19.

e Tatskiktet var monterat direkt pa golvspanskivan som inte var avsedd for vatrum,
se fotografi 19.

e Meéllan golvbrunnens flans och golvspanskivan forekom det inget material som
stod at tatskiktet varfor tatskiktet hade spruckit, se fotografi 16 och 17.

e  Golvbrunnen satt helt 16st utan infastningar i varken spanskiva, reglar eller kort-
lingar, se fotografi 21.

e Pagolvbrunnen férekom nagon typ av tejp och torkat lim, se fotografi 19.

Att kldmringen satt 16s och att tétskiktet helt saknade vidhaftning mot golvbrunnen har
med stor sannolikhet lett till att vatten har tryckts upp bakvégen, d v s mellan tatskiktet
och golvbrunnen. Vattnet har sedan kunnat rinna ner i golvkonstruktionen och fukta upp
golvspanskivan vilket har orsakat svéllning av spanskivan.

Att tatskiktet & monterat direkt pa spanskivan gor att detta riskerar att spricka om span-
skivan svéller.

Att det forekom tomrum under tatskiktet mellan golvbrunnen och golvspanskivan har
med stor sannolikhet lett till att tatskiktet spruckit paAminst ett stélle i samband med ré-
relsei golvet. | detta golv har sannolikt stora rorel ser forekommit mellan golvbrunn och
golvspanskiva eftersom golvbrunnen helt saknade infastningar i golvspanskivan, att reg-
lar och kortlingar saknades i anslutning till golvbrunnen samt att konstruktionen har fuk-
tats upp.

Att det forekom tejp och torkat lim pa golvbrunnens flans har enligt var beddémning lett
till sdmre eller ingen vidhaftning alls mellan tatskiktet och golvbrunnen.

Ovrigt

Enligt golvbrunnstillverkaren Jafo forekom aktuell golvbrunn pa marknaden mellan 1973
och 1990. Ar 2005 férekom det en rekommendation i branschreglerna att alla golvbrunnar
som var tillverkade fore 1990 skulle bytas ut vid renoveringar. | dagens branschregler
skall alltid golvbrunnar som tillverkades fore 1990 bytas ut vid renoveringar.
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Vi vet inte vilket tatskiktssystem som har anvantsi dettafall. Vi misstéanker dock att na-
gon tunn dispersion inte har anvants samt att tétskiktsmassan inte ar tillréckligt tjock.
Normalt sett bestar ett komplett tatskiktssystem fran 2005 av tva lager tunn dispersion
samt tva lager tatskiktsmassa.

Eftersom fuktindikation forekom pa nedre delen av vaggen bakom toal etten och bidén,
dar normalt sett ingen vattenbegjutning sker pa vaggen, bedomer vi att det dven kan fore-
komma fuktskador i nedre delen av denna vagg.

Slutsats

| golvkonstruktionen som undersokts forekommer flera brister som kan ha orsakat |acka-
get. Var beddmning &r dock att 1ackaget i forstahand &r orsakat av sprickor i tétskiktet i
anglutning till golvbrunnen och/eller 1ackage mellan golvbrunnen och tétskiktet i andlut-
ning till klamringen.

Montering av tétskikt och golvbrunn féljer inte heller gallande branschregler och monte-
ringsanvisningar for ar 2005 oavsett vilket tatskiktssystem som har anvants.
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Fotografi 16. Sprickai téatskiktet dar vatten lackt in i konstruktionen.

Fotografi 17. Underliggande material saknas under tétskiktet mellan golvbrunn och golvspanskiva
(tétskiktet "hanger” i luften). Aven glipa mellan golvspanskiva och golvbrunn.
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Fotogr afi 19. Klamring och tatskikt satt helt 10st. Tatskikt direkt pa golvspanskiva. Torkat lim och
tejp pa golvbrunnens flans.
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Fotografi 20. Golvspanskivan var fiberméttad i anslutning till golvbrunnen (Fk >0,28 kg/kg)

Fotogr afi 21. Golvbrunnen var inte forankrad i golvspanskivan. Reglar och kortlingar saknades
helt i andutning till golvbrunnen.
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Fotografi 22. Aktuell golvbrunn forekom pa marknaden fram till 1990 enligt tillverkaren Jafo.
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10.1.4  Skadefall 4
Bakgrund

Vétrumsgolvet har kontrollerats pa plats genom frilaggning. Ytskikt och tatskikt i under-
sokt vatrum monterades enligt uppgift vid arsskiftet 2004 - 2005 av den nuvarande fastig-
hetsagaren. Skadan upptécktes genom att ndgra klinkerplattor pa golvet slppte fran un-
derlaget i anslutning till en innervégg vid duschplatsen.

Enligt uppgift fran fastighetsagaren har han anvant en golvbrunn fran Jafo samt ett av Ki-
iltos vétskebaserade tatskiktssystem. | dagsléget har Kiilto tre olika vatskebaserade tét-
skiktssystem for golv (Kiilto K VTg, Kiilto VTg 1 samt Kiilto VTg 2). Vilket system som
har anvants & dock oklart vilket forsvarar eventuella jamforel ser med aktuell monterings-
anvisning som géllde nér tétskiktet monterades.

Nagraklinkerplattor var borttagna av husagaren innan var utredning pabdrjades.
Kommentar er

Golv- och vaggkonstruktionen frilades pa plats pa tre olika platser for okul&r kontroll och
fuktmatning.

Innervigg

Bad

Do Gaoly

Innerviigg O

W

Forklaringar

@ Mitpunktemas placering

Hog fuktindikation 1 fistmassa (golv/viige)
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Golvbrunn (méatpunkt 1)

Golvbrunnen &r tillverkad av Jafo. Exakt vilken modell som har anvants har inte kontrol-
leras men brunnen & av en nyare modell med klamring som skruvas fast. Golvkonstruk-
tionen bestar ovanifran sett av klinkers, fastmassa, tatskikt, flytspackel, gipsskiva och
golvspanskiva. Utanfor duschplatsen forekommer dven elektrisk golvvarmei flytspacklet.

| anglutning till golvbrunnen noterades inga brister vid den okuldra kontrollen, se foto-
grafi 23. Brunnsmanschetten var korrekt monterad med avseende pa underlag, 6vergang
till tatskikt samt kldmring.

Mekanisk infastning i vagg (matpunkt 2)

V &ggkonstruktionen bestdr inifran sett av kakel, fastmassa, vatskebaserat tatskikt, dubbel
gips samt tréregelverk med mellanliggande isolering och gips. | andutning till dusch-
platsen forekommer en mekanisk infastning for vattenledningarna, se fotografi 23 och 24.
| anslutningen mellan golv och vagg férekommer en invandig mjukfog.

Foljande brister noterades vid den okul&ra kontrollen:

e Ingensilikoni borrhdet, i borrpluggen eler i anslutning till tétskiktet, se foto-
grafi 26. Silikon forekommer endast mellan skruven och insida kakelplatta.

e Synlig mogelpavéaxt pa gipsskivan samt maxvarde pa fuktkvotsmétaren i anslut-
ning till den mekaniskainfastningen, se fotografi 27.

Mycket hdg fuktindikation i vaggen kunde konstateras vid undersokningen i anslutning
till den nedersta kakelraden. Fritt vatten forekom i fastmassan i anslutning till infast-
ningen. Eftersom tatning av infastningen saknasi borrhalet och i borrpluggen har vatten
trangt igenom tatskiktet i anslutning till infastningen och fuktat upp bade vaggen och gol-
vet nedanfor infastningen. Att det forekom en tétning av silikon mellan skruv och insidan
av kakelplattorna har i detta fall ingen betydelse eftersom fritt vatten férekom i féstmas-
san bakom kakelplattornad v s bakom den utforda tatningen. Infastningen &r inte heller
utford efter da gallande branschregler

Anslutning golv/vagg (méatpunkt 3)

Tétskiktsremsa forekommer mellan tva lager tatskikt i andutningen mellan golv och
Vvago.

Foljande brister noterades dock vid den okuldra kontrollen:

e Flytspackel saknas frén vagg och ca5 cm ut. Padennayta har man istéllet for
flytspackel lagt fleralager med gipsskiva, se fotografi 28.

o Tatskiktets vidhaftning mot underlaget saknas helt i skarven mellan de olika
underlagsmaterialen, se fotografi 28.

Att tatskiktet gatt isar i anslutning till skarven mellan de olika underlagsmaterialen har
lett till att vatten tréngt in i konstruktionen. Var beddmning & dock att denna skada tro-
ligtvis inte hade uppstétt i denna omfattning om underlagsmaterialen varit torra, dv s
ingen tillskjutande fukt fran infastningen vid métpunkt 2. Monteringen av underliggande
material & inte utford efter da gallande branschregler eller monteringsanvisningar.



42

Slutsats

| aktuellt vatrum forekommer tva brister som kan ha orsakat |ackaget. Var bedémning &
dock att 1&ckaget i forsta hand &r orsakat av otétheter i tétskiktet i anslutning till den me-
kaniska infastningen. Forekommande brister i underlagsmaterialen pa golvet anses vara
en foljdskada som lett till en accelererande skadai golvkonstruktionen.

Monteringen av underlaget for tétskiktet pa golvet samt infastningen i vaggen foljer inte
heller da géllande branschregler eller monteringsanvisningar.



Fotografi 23. Korrekt monterad brunnsmanschett vid golvbrunn (métpunkt 1). Observera att klam-
ringen har skruvats bort.

Fotogr afi 24. Oversiktsbild Gver mekanisk infastning i vagg néra golv (métpunkt 2).
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Fotografi 26. Ingen silikon i borrhdl, plugg eller i andutning till tatskiktet (matpunkt 2).



Fotografi 27. Mikrobiell pavaxt pa gipsskivan (métpunkt 2).

Fotografi 28. Tydlig gréns dar vidh&ftningen pa tatskiktet upphor pa grund av de olika underlagen
av spackel och gips (métpunkt 3).
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10.1.5 Skadefall 5
Bakgrund

Vétrumsgolvet har kontrollerats pa plats. Vid besoket fick vi dock inte tilldtelse av hus-
agaren att frilagga konstruktionen. Denna rapport grundar sig darfor endast pa de kon-
troller som utforts painskickat prov (golvbrunn samt en liten del av golvet i anslutning
till golvbrunnen). Fotografier som huségaren lovade att ta vid rivning av vatrumsgolvet
har inte skickatsin till SP pagrund av att de av misstag blev raderade fran kameran.

Ytskikt och tatskikt i aktuellt vatrum monterades enligt uppgift 2006 av den nuvarande
fastighetsagaren. Skadan upptacktes genom att nagra klinkerplattor pa golvet slppte fran
underlaget i anglutning till golvbrunnen.

Enligt uppgift fran fastighetsigaren har han anvant ett av Hoganas vétskebaserade tét-
skiktssystem. | dagslaget har Hoganés tre olika vatskebaserade tétskiktssystem. Vilket sy-
stem som har anvants & dock oklart vilket forsvarar eventuellajamforel ser med aktuell
monteringsanvisning som géllde nér tatskiktet monterades. Monterad golvbrunn &r Jafo
PBL 75.

Kommentar er
Kontroller paplats

Fuktindikation forekom i golvet i anslutning till golvbrunnen samt pa vaggen under du-
schen fran golv och ca 130 cm upp. Paen loka ytai anslutning till toaletten férekom det
aven fuktindikation pa vaggen.

Inskickat prov pa golvbrunn och del av vatrumsgolv

Monterad golvbrunn &r Jafo PBL 75 med klamring som skruvas fast. Golvkonstruktionen
bestar ovanifran sett av klinkers, fastmassa, vétskebaserat tétskikt, flytspackel med
elektrisk golvvarme, gipsskiva och golvspanskiva. Narmast golvbrunnen forekommer
dock ingen gipsskiva ovanpa golvspanskivan. Pa denna yta ligger spacklet direkt mot
golvspanskivan.

Brunnsmanschetten var korrekt monterad med avseende pa underlag, Gvergang till tét-
skikt samt klamring. | angutning till golvbrunnen har dock spanskivan svallt fran 22 mm
till 26 mm. Enligt uppgifter fran husagaren var skadan centrerad till golvbrunnen.

Eftersom vi inte gdlva har varit med vid frildggningen av golvet samt att endast delar av
vatrumsgolvet har skickatsin till SP anser vi det & mycket svart att avgora exakt vad som
& orsaken till skadan. Foljande brister har dock noterats vid var okuléra kontroll av det
inskickade golvet:

e Golvbrunnensinfastning i spanskivan var inte forsankt i skivan alternativt inte ut-
ford med minst 12 mm avjamningsmassa/spackel som den ska varaenligt da
gédllande branschregler. Anledningen till att vi tar upp tva olika aternativ &r att
branschreglerna éandrades i slutet av &r 2005. Pa vissa platser finns det spackel
under golvbrunnens flans pa andra stéllen ligger golvbrunnens flansi luften, se
fotografi 29.
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e Vid okul&r kontroll av tétskiktssystemet saknas den tunnflytande dispersionen un-
der den gréa gummimassan, se fotografi 30, vilket &r ett avsteg fran tatskiktsleve-
rantbrens monteringsanvisningar oavsett vilken produkt som har anvénts. Den
okul&rakontrollen har utforts av tvad mycket vana skadeutredare inom vatrum pa
SP byggnadsfysik samt av en person pa SP polymerteknik som dagligen arbetar
med tatskikt och provning av tétskikt.

e Golvspanskivan & en vanlig golvspanskiva som inte & avsedd for anvandning i
vatrum, se fotografi 31.

e Maéllan golvreglarnai anglutning till golvbrunnen har kortlingar inte varit monte-
rade, se fotografi 31, vilket & ett avsteg fran da gallande monteringsanvisningar
fran golvbrunnstillverkaren.

Att golvbrunnen inte & korrekt infast i golvspanskivan gor att infastningen blir kansligare
for eventuellarorelser mellan golvbrunnen och golvspanskivan. Rorelser mellan olika
material kan ledatill att tatskiktet spricker.

Den tunna dispersionen & normalt sett pigmenterad (d v sfargad) for att den skall vara
enkel att kontrollera mot den grda gummimassan. Enligt var kannedom har Hoganéas alltid
haft pigmenterade dispersioner. En gummimassa som inte kompletteras med en tunnfly-
tande dispersion far ett mycket 1&gt nggenomgangsmotstand vilket i kombination med
golvvérme, felaktigt skivmaterial m m kan ledatill rérelser som sprécker tatskiktet

Att det inte har forekommit nagra kortlingar mellan golvreglarnai anslutning till golv-
brunnen gér att konstruktionen blir kansligare foér eventuella rérel ser mellan brunnen och
golvspanskivan. Rorelser mellan olika material kan darfor ledatill att tatskiktet spricker.

Pa det inskickade golvet forekommer relativt manga sprickor, se fotografi 32. Om dessa
sprickor har uppkommit vid frakten till SP, vid frildggandet av konstruktionen eller om de
har funnits dar tidigare, och sdledes kan vara orsaken till lackaget, kan vi inte svara pa. En
forsiktig beddmning & dock att det &r troligt att sprickorna har funnits dér innan kon-
struktionen frilades.

Slutsats

I golvkonstruktionen som undersokts forekommer flera brister som kan ha orsakat lacka-
get. Exakt vad som orsakat |ackaget ar dock mycket svart att avgora, formodligen &r det
en kombination av flerafaktorer.

Montering av golvbrunn och tétskikt féljer inte da gallande branschregler och monte-
ringsanvisningar.



Fotogr afi 29. Golvbrunnens flans har pa vissa platser legat pa spacklet och pa vissa platser saknat
underlag.

Fotografi 30. Ingen tunnflytande dispersion under den grda gummimassan.
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Fotogr afi 31. Kortlingar mellan tréreglarnai anslutning till golvbrunnen saknas. Golvspanskivan
& en vanlig golvspanskiva och inte en skiva som &r avsedd for vatrum.

i ol A -

A ‘ .'Lf._;

Fotografi 32. Sprickor i tétskiktet.
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10.1.6  Skadefall 6
Bakgrund

Vétrumsgolvet har kontrollerats pa plats genom frilaggning. Ytskikt och tatskikt monte-
rades & 2003 av en behorig firma. Skadan upptécktes genom att klinkerplattor pa golvet
slappte frén underlaget i anslutning till duschplatsen. En lokal del av golvet (klinkers,
fastmassa, tétskikt, spackel och gipsskiva) var frilagd innan var undersokning utfordes.

Ingen egenkontroll har lamnats till husigaren efter utfort arbete. Enligt uppgift fran platt-
séttaren har dock ett tatskiktssystem frén Mapei anvants. Exakt vilket system & dock
oklart. Eftersom skadeorsaken framgick satydligt vid rivning av golvet i anslutning till
golvbrunnen har vi inte forsokt att ta reda pa vilket system som anvénts.

Kommentarer

Golvkonstruktionen frilades endast i anslutning till golvbrunnen fér okul&r kontroll och
fuktmétning. Att konstruktionen endast frilades pa ett stélle berodde pa att det var uppen-
bart att skadan hade uppkommit dér. Vi kan dock inte utesluta att det har forekommit
lackage dven paandra platser.

Golv i andlutning till golvbrunn

Konstruktionen bestar ovanifran sett av klinker, fastmassa, vétskebaserat tatskikt, spackel,
gipsskiva och spanskiva. Enligt uppgift fran husigaren forekommer vattenburen golv-
varme under golvspanskivan. Golvbrunnen &r tillverkad av Purus.

| anslutning till golvbrunnen férekommer nagon typ av fiberduk som fasts med flytande
gummimassa. Vid okul&r kontroll kan vi inte se ndgon tunn dispersion utan endast en gra
tétskiktsmassa, vilket i dettafall inte behover betyda ndgonting eftersom vi inte vet om
den tunna dispersionen &r pigmenterad (féargad) eller transparant. En tunn dispersion kan
varamycket svar att upptacka vid en okular kontroll om den &r transparant. Ovanpa golv-
brunnen var en rostfri plat monterad, se fotografi 33.

Fuktindikation forekom i hela golvet samt en bit upp pa vaggen under duschblandaren
(géller g frilagd yta pagolvet). Dar golvet var frilagt forekom hog fuktkvot i golvspan-
skivan och i gipsskivan ovanpa golvspanskivan (endast indikationsmétning).

| anslutning till golvbrunnen noterades f6ljande brister vid den okuldra kontrollen som da
(2003) inte fdljde géllande branschregler och monteringsanvisningar oavsett vilket tét-
skiktssystem som har anvants:

e Golvbrunnens klamring saknades, se fotografi 34, 35 och 36.

o Aktuellt tétskikt/fiberduk saknade vidhaftning mot golvbrunnen, se fotografi 35
och 36.

o Aktuellt tatskikt/fiberduk gick inte ner i golvbrunnen utan var kapad pa golvbrun-
nens flans, se fotografi 34, 35 och 36.
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Att kldmringen saknades och att tatskiktet/fiberduken helt saknade vidhaftning mot golv-
brunnens flans pa minst tio cm har med stor sannolikhet lett till att vatten har run-
nit/tryckts/sugits vertikalt in i golvkonstruktionen. Vattnet har sedan kunnat rinna ner i
golvkonstruktionen och fukta upp golvspanskivan vilket orsakat svéllning av skivan.

Slutsats

I golvkonstruktionen som undersokts forekommer flera brister i anslutning till golvbrun-
nen som enligt var bedomning &r orsaken till skadan. Eftersom vi endast har frilagt kon-
struktionen i anslutning till golvbrunnen kan vi dock inte utesluta att det har forekommit
lackage aven pa andra platser, t ex anslutningen mellan golv och végg.

Montering av tatskiktet och golvbrunn foljer inte heller géllande branschregler och
monteringsanvisningar for & 2003 oavsett vilket tatskiktssystem som har anvants.
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Fotografi 34. Endast fastmassa forekom mellan golvbrunnen och den rostfria platen dér klamring
och téatskiktsmanschett skulle varit monterad. Observera att fastmassan ar kapillér-
sugande.
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Fotogr afi 35. Fiberduk och vétskebaserat tatskikt slutar pa golvbrunnens flans och har ingen
vidhaftning mot underlaget. Vatten kan rinna/tryckas/sugas rétt in i golvkon-
struktionen.

Fotogr afi 36. Oversiktshild av fotografi 34 och 35 med baksidan av den rostfria pléten.



10.1.7  Skadefall 7
Bakgrund

Vétrumsgolvet har kontrollerats pa plats. Ytskikt och tatskikt i undersokt vatrum monte-
rades enligt uppgift av husagaren for ca 6-7 & sedan. Skadan upptécktes genom att vatten
trangde ner i mellanbjaklaget rakt under golvbrunnen vid badkaret. Mellanbjdlklaget var
sedan tidigare frilagt underifran lokalt vid bada forekommande golvbrunnar nar vi utférde
var undersokning.

Husdgaren vet inte exakt vilket tétskiktssystem som har anvants. Eftersom skadeorsaken
framgick satydligt vid var undersokning av golvet i anslutning till golvbrunnarna har vi
inte forsokt att ta reda pa vilket system som anvants. Golvbrunnarna &r tillverkade av
Sjobo (numera Purus).

Kommentarer

Eftersom mellanbjélklaget redan var frilagt underifran vid bada golvbrunnarna och fore-
kommande brister i anslutning till golvbrunnarna kunde kontrolleras ovanifran utan fri-
laggning har vi inte utfort nagraingrepp i galva golvkonstruktionen (frilaggning). Var
rapport grundar sig saledes endast pa de okuldra iakttagel ser som gjordesi anslutning till
undersbkningen. Att konstruktionen endast kontrollerades i anslutning till golvbrunnarna
berodde pa att det enligt var bedémning var uppenbart att skadan hade uppkommit i an-
slutning till minst en av de bada golvbrunnarna. Vi kan dock inte utesluta att det har fore-
kommit |ackage dven pa andra platser eftersom dettainte har kontrollerats.

Golvbrunn vid badkar

Exakt hur konstruktionen i 6vergolvet ar uppbyggd kan vi inte svara pa eftersom ingen
frilaggning har utforts dar. Underifran kan vi dock konstatera att golvbrunnen & monte-
rad pa traplank. Bredvid golvbrunnen & en gipsskiva monterad. Mellan golvbjakarna av
tra forekommer isolering av sdgspan. Vattenburen golvvarme férekommer ocksai golv-
konstruktionen. Pa ovansidan forekommer enligt fotografier fran husagaren ett vatske-
baserat bld/gront tatskikt under klinkerplattorna och fastmassan.

Fuktindikation férekom lokalt i golvet i anslutning till golvbrunnen.
| anglutning till golvbrunnen noterades féljande brister vid den okul&ra kontrollen som
inte foljde gallande branschregler och monteringsanvisningar (2002-2003) oavsett vilket
tatskiktssystem som har anvants:

e  Golvbrunnens klamring saknades, se fotografi 39.

e Brunnsmanschett saknasi anslutning till golvbrunnen, se fotografi 39.

e Kortlingar saknas och brunnen &r enligt var bedémning daligt fastsatt i underla-
get, sefotografi 38. Palokala ytor saknas material under golvbrunnens flans.
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Att kldmring och brunnsmanschett saknades i anslutning till golvbrunnen har med stor
sannolikhet lett till att vatten har runnit/tryckts/sugits vertikalt in i golvkonstruktionen
mellan golvbrunnens flans och det vétskebaserade tatskiktet. Vattnet kan sedan rinna ner i
golvkonstruktionen. V dtskebaserade tatskikt som appliceras direkt mot golvbrunnens
flans av plast far ingen vidh&ftning mot underlaget och blir &ven mycket kansligt mot
rérelser i underlaget.

Att kortlingar saknades och att golvbrunnen har varit dligt fastsatt i underlaget gor att
konstruktionen blir kandligare for eventuella rorel ser mellan golvbrunnen och dvriga de-
len av golvkonstruktionen. Rérelser mellan olika material kan ledatill att tatskiktet
spricker eller att tatskiktet slapper fran underlaget, speciellt i dettafall eftersom inte en
gélvhéftande brunnsmanschett har anvantsi anslutning till golvbrunnen.

Golvbrunn vid duschplats

Exakt hur konstruktionen & uppbyggd i dvergolvet kan vi inte svara pa eftersom ingen
frilaggning har utforts. Underifran kan vi dock konstatera att golvbrunnen & monterad pa
en golvspanskiva. Méellan golvbjakarna av tréa forekommer isolering av sdgspan. Pa
ovansidan forekommer enligt fotografier fran husigaren ett vatskebaserat bl&/gront
tétskikt under klinkerplattorna och fastmassan.

Fuktindikation forekom i golvet vid duschplatsen.

| anslutning till golvbrunnen noterades f6ljande brister vid den okuldra kontrollen som da
inte foljde gallande branschregler och monteringsanvisningar (2002-2003) oavsett vilket
tatskiktssystem som har anvants:

e  Golvbrunnens klamring saknades, se fotografi 40.
e Brunnsmanschett saknasi anslutning till golvbrunnen, se fotografi 40.

e Enligt fotografier fran husdgaren har man applicerat det vétskebaserade tétskiktet
en bit in pa golvbrunnens flans.

e Kortlingar saknas och golvspanskivan ar ingen vatrumsskiva, se fotografi 37.

Att kldamring och brunnsmanschett saknades i anslutning till golvbrunnen har med stor
sannolikhet lett till att vatten har runnit/tryckts/sugits vertikalt in i golvkonstruktionen
mellan golvbrunnens flans och det vétskebaserade tatskiktet. Vattnet kan sedan rinna ner i
golvkonstruktionen. V dtskebaserade tétskikt som appliceras direkt mot golvbrunnens
flans av plast far ingen vidhaftning mot underlaget och blir &ven mycket kanslig mot
rorelser i underlaget.

Att kortlingar saknades gor att konstruktionen blir kéndligare fér rorel ser mellan golv-
brunnen och 6vriga delen av golvkonstruktionen. Detta géller &ven for den monterade
golvspanskivan, som inte & avsedd for att anvandasi vatrum, eftersom den svéller om
den blir utsatt for fukt. Rorelser mellan olika material kan ledatill att tétskiktet spricker
eller att tatskiktet sldpper fran underlaget, speciellt i dettafall eftersom inte en avhaf-
tande brunnsmanschett har anvantsi anglutning till golvbrunnen.
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Slutsats

I golvkonstruktionen som undersokts forekommer flera brister i anslutning till golvbrun-
narna som enligt var beddmning & orsaken till skadan. Eftersom vi endast har kontrolle-
rat konstruktionen i anslutning till golvbrunnarnakan vi dock inte utesuta att det har fo-
rekommit |&ckage &ven pa andra platser, t ex anslutningen mellan golv och végg.

Montering av tatskiktet och golvbrunnarnaféljer inte heller géllande branschregler och
monteringsanvisningar for & 2002 och 2003 oavsett vilket tatskiktssystem som har an-
vants.
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Fotogr afi 37. Golvbrunn under duschplats. Golvbrunn monterad i en vanlig spanskiva utan for-
stérkning av reglar och kortlingar.

Fotografi 38. Golvbrunn under badkar. Golvbrunn daligt fastsatt i underlaget och saknar stod av
kortlingar. Gipsskiva som underlag ovan traplank.
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Fotogr afi 39. Golvbrunn under badkar. Brunnsmanschett och kldmring saknas. Inget synligt tét-
skikt & applicerat pa golvbrunnen.

Fotogr afi 40. Golvbrunn under duschplats. Brunnsmanschett och klamring saknas. Inget synligt
tatskikt ar applicerat pa golvbrunnen.
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10.1.8  Skadefall 8
Bakgrund

Vétrumsgolvet har kontrollerats pa plats. Ytskikt och tatskikt i undersokt vatrum monte-
rades enligt uppgift av en behdrig firma 2001. Den nuvarande fastighetsdgaren kopte
huset januari 2009. Skadan upptacktes genom att vatten |ackte ner till vaningen under i
samband med att vatten blev stdende pa golvet i vinkeln mellan végg, golv och en kaklad
végg for bubbelbadkar.

Fastighetsagaren har inte kunnat visa upp plattséttarens egenkontroll. Vi vet sledesinte
vilket tétskiktssystem som man har anvants sig av vilket forsvarar eventuellajamforel ser
med aktuella monteringsanvisningar som géllde nér tétskiktet monterades.

Enligt fastighetsagaren har det forekommit mycket séttningar i byggnaden. Pa nagra plat-
ser har de keramiska plattorna pa bade vagg och golv i undersokt vatrum spruckit.

Kommentarer

Golvkonstruktionen frilades i anglutning till skadan for okul&r kontroll och fuktmétning. |
andlutning till golvbrunnen under bubbelbadkaret utférdes endast okul&ra kontroller efter-
som denna plats inte gick att frildgga.

Kontroll av konstruktionens vattentathet

Innan nagon frilaggning eller mekanisk averkan pa golvkonstruktionen utfordes i mét-
punkt 1 utfordes ett enkelt test pa konstruktionens vattentédthet for att spara eventuella
lackage. Nagra glas vatten halldes ut pa golvet i andutning till vagghornet. Eftersom bak-
fall forekom mot vagghornet blev vattnet stdende i vagghornet. Efter ca 20-25 minuter
torkades allt vatten bort och konstruktionen frilades. Vi kunde inte notera nagot vatten-
lackage pa undersidan av bjaklaget under forsoket. Vid frilaggning kunde vi dock pavisa
lackage genom tétskiktet rakt ovanfor den plats dar vatten hade trangt igenom bjalklaget
enligt huségaren, se kommentarer under rubriken " métpunkt 1" nedan.

Vinkel mellan golv och végg (métpunkt 1)
V aggkonstruktionen bestar inifran sett av kakel, fastmassa, véatskebaserat tétskikt och
gipsskiva. | vinkeln mellan vagg och golv forekommer téatskiktsremsa. Tatskikten bestar
endast av en téatskiktsmassa (grd).
Foljande brister noterades vid den okul &ra kontrollen efter frilaggning:

o Fritt vatten bakom tatskiktet i vaggen, se fotografi 44.

e Tjockleken pa tatskiktsmassan beddms vara for tunn.

e Sprickor forekom i tétskiktet i anslutning mellan golv och vagg, se fotografi 42
och 43.

Fritt vatten pa gipsskivan bakom téatskiktet visar att det forekom lackage genom tétskiktet
innan vi frilade konstruktionen. Exakt var vattnet har trangt igenom tétskiktet & dock
mycket svart att saga utan att frilagga vagghornet totalt.
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Att tjockleken pa gummimassan beddms vara for tunn kan ledatill att tétskiktet spricker
om rorelser uppstar mellan olika konstruktionsdelar (vagg och golv). Eftersom tétskikts-
remsa forekommer i vinkeln mellan golv och vagg bedoms risken for att |ackaget uppstatt
dar som liten. Paflera platser kunde vi dock se tydliga sprickor i tatskiktet som enligt var
beddémning ar orsaken till 1ackaget eftersom dessa sprickor med stor sannolikhet aven f6-
rekommer dar det inte finns nagon téatskiktsremsa.

Anledningen till att sprickor férekommer i tatskiktet anser vi vara en kombination av att
tatskiktsmassan &r for tunn samt att rorelser mellan de olika konstruktionsdel arna sanno-
likt har férekommit (séttningar samt rorel ser vid belastning av vaggen). | anslutning till
frilaggningen upptéckte vi att vaggen rorde sig ovanligt mycket nar vi belastade den med
tryck. Anledningen till detta har dock inte utrettsi denna undersokning.

Golvbrunn under bubbelbadkar (métpunkt 2)

Vid denna métpunkt utfordes ingen frilaggning. Anslutningen mellan golvbrunn och tét-
skikt kontrollerades endast okul art.

Foljande brister noterades vid den okul&ra kontrollen som da (2001) inte foljde géllande
branschregler och monteringsanvisningar oavsett vilket tétskiktssystern som har anvants.

e Klamring och brunnsmanschett saknas, se fotografi 45.

e Det véitskebaserade téatskiktet & applicerat uppe pa klinkerplattorna och ner i
golvbrunnen, se fotografi 45.

Att klamring och brunnsmanschett saknas kan ledatill lackage eftersom ett vatskebaserat
tatskikt som appliceras direkt mot en golvbrunn av plast inte har nagon vidhaftning mot
underlaget. Anslutningen mellan tétskikt och golvbrunn blir &ven mycket kanslig mot
rorelser i underlaget. Om det blir stopp i golvbrunnen och man far vattentryck mot anslut-
ningen mellan golvbrunn och téatskikt anser vi att risken for léckage & mycket stor. Om
nagon fuktskada férekommer i golvet har vi dock inte kunnat kontrollera pa grund av att
golvbrunnen inte var atkomlig for frilaggning nar vi utférde var undersokning.

Slutsats

| golvkonstruktionen som undersokts forekommer flera brister i anslutning till golvbrun-
nen och vinkeln mellan golv och végg. Enligt var bedémning &r orsaken till skadan en
kombination av ett for tunt applicerat tétskikt, rorel ser/séttningar mellan golv och végg
samt bakfall pa golvet. Eftersom vi endast har kontrollerat konstruktionen i anslutning till
vinkeln mellan golv och vagg kan vi dock inte utesluta att det har forekommit 1&ckage
dven paandra platser, t ex i anslutningen till férekommande golvbrunnar.

Montering av tétskiktet och golvbrunnen féljer inte heller géllande branschregler och
monteringsanvisningar for & 2001 oavsett vilket tatskiktssystem som har anvénts.
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Bakfall

Fotografi 43

Fotografi 42 och 44

Fotografi 41. Oversiktsbild. Bakfall pa golv vid vagghorn mellan golv, vagg och bubbel badkar.

Fotografi 42.  Sprickor i tétskiktet i anslutning mellan golv och végg.
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Fotogr afi 43. Sprickor i tétskiktet i anslutning mellan golv och végg.

Fotogr afi 44. Fritt vatten pa gipsskivan bakom tatskiktet.
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Fotogr afi 45. Klamring och brunnsmanschett saknas. Det vatskebaserade téatskiktet & applicerat
ner i golvbrunnen.



10.1.9  Skadefall 9
Bakgrund

Vétrumsgolvet har kontrollerats pa plats genom frilaggning. Ytskikt och tatskikt i under-
sokt vatrum monterades i februari 2009 av en behdrig firma. Skadan upptécktes genom
att det borjade droppa vatten fran mellanbja klaget rakt under vatrummet i samband med
att golvbrunnen hade blivit lite igensatt och inte "svalde” vattnet tillrackligt fort. Ingen
frilaggning eller dverkan hade utforts pa golvkonstruktionen innan var undersokning
utfordes.

Enligt egenkontrollen har ett véatskebaserat tatskikt (Codex VG 1X) anvéants pagolv och
vagoar i det undersokta vatrummet. Golvbrunnen i det aktuella vatrummet &r tillverkad av
Jafo (Jafo PS 75).

Kommentarer

Golvkonstruktionen frilades endast i anslutning till golvbrunnen for okul&r kontroll och
fuktméatning. Att konstruktionen endast frilades pa ett stélle berodde pa att det var uppen-
bart att skadan hade uppkommit dér. Vi kan dock inte utesluta att det har forekommit
lackage dven pa andra platser.

Kontroll av konstruktionens vattentathet

Innan nagon frilaggning eller mekanisk averkan pa golvkonstruktionen utfordes fran
ovansidan utfordes ett enkelt test pa konstruktionens vattentéthet for att spara eventuella
lackage. Golvkonstruktionen frilades fran undersidan sa att golvbrunnen blev &komlig
for okulér kontroll. Sedan tétades golvbrunnens utflode och vatten fylldes pai brunnen
upp till klinkerplattorna. Dafar man ett vattentryck pa anslutningen mellan golvbrunn och
tatskikt for att spara eventuellalackage. Ca 2 sekunder efter att golvbrunnen fyllts med
vatten flodade fritt vatten rakt igenom hela golvkonstruktionen, se fotografi 48 och 49.
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Golv i andlutning till golvbrunn

Exakt hur konstruktionen & uppbyggd kan vi inte svarapa. | anslutning till golvbrunnen
ser dock konstruktionen ut att ovanifran sett besta av klinkers, fastmassa, tétskikt (vatske-
baserat tatskikt med en §dlvhaftande brunnsmanschett i andutning till golvbrunnen),
gipsskiva med pappskikt, spackel med ingjuten vattenburen golvvéarme, golvspanskiva,
bjalkar med mellanliggande isolering, papp, raspant och malad hard tréfiberskiva.

| anslutning till golvbrunnen noterades féljande brister vid den okul&ra kontrollen som
inte féljer nu géllande branschregler, monteringsanvisningar for aktuellt tétskiktssystem
samt monteringsanvisningar for aktuell golvbrunn:

e Pagolvbrunnens flans ligger en pappbekladd gipsskiva, se fotografi 52 och 53.

e Tatskiktet (brunnsmanschetten) &r inte monterad pa golvbrunnens flans utan uppe
pa gipsskivan och sedan ner i golvbrunnen, se fotografi 52 och 53.

e Golvbrunnens o-ring & monterad trots att det ar en gjavhaftande brunnsman-
schett, se fotografi 52.

e  Golvbrunnens klamring var g tillrackligt atdragen, glappade ca 2 mm vid kon-
troll.

e Kortlingar och reglar saknades runt golvbrunnen, se fotografi 47.
e Golvbrunnen & monterad i en skivskarv, se fotografi 47.

e Golvspanskivan &r inte avsedd for montering i vatrum (g vatrumsskiva), se foto-
grafi 47.

Att klamringen inte var tillrackligt fastskruvad i kombination med att golvbrunnens o-ring
var monterad och att tétskiktsmanschetten inte var applicerad pa golvbrunnens fléns har
med stor sannolikhet lett till att vatten har runnit/tryckts/sugitsin i golvkonstruktionen
mellan golvbrunnen och brunnsmanschetten. Att vatten relativt enkelt har kunnat rinnain
i mellanbjalklaget i just denna anslutning kunde vi &ven konstatera med var enkla téthets-
kontroll.

Enligt monteringsanvisningarna for aktuell golvbrunn far e golvbrunnens o-ring monte-
ras om man anvander en §alvhaftande brunnsmanschett. Golvbrunnens o-ring skall en-
dast anvandas vid anvandning av plastmatta eller brunnsmanschett som inte &r sjalvhaf-
tande. Enligt monteringsanvisningarna fér aktuell golvbrunn skall &ven tétskiktet liggai
niva med den golvyta dar tatskiktet skall appliceras. Att brunnsmanschetten inte &r appli-
cerad pa golvbrunnens flans gor att vidhaftningsytan mellan manschetten och golvbrun-
nen blir mycket liten. Den del av manschetten som 1&g mot golvbrunnen saknade dess-
utom god vidhéftning.

Observera ocksa att golvbrunnstillverkaren i sina monteringsanvisningar vid montage i
trabjalklag rekommenderar att brunnen monterasi Jafo Monteringsplatta 2. | dettafall var
golvbrunnen inte monterad i ndgon monteringsplatta.

Att golvbrunnen & monterad i en skivskarv samt att kortlingar saknas mellan tréreglarnai
andlutning till golvbrunnen dkar risken for rérelser i konstruktionen som kan ledatill att
tétskiktet spricker. Detta anses inte vara skadeorsaken i detta fall men &r stora avsteg fran
gdllande monteringsanvisningar och branschregler.
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En vanlig golvspanskiva & betydligt kansligare for uppfuktning nér det géller svallning
och krympning jamfort en golvspanskiva som & avsedd for vatrum. Att man har anvéant
en felaktig skiva har dock inte haft sa stor betydelse i dettafall eftersom det |ackande
vattnet runnit nedat i konstruktionen och endast fuktat upp golvspanskivan lokalt i anslut-
ning till golvbrunnen.

Enligt nu géllande branschregler far g gipsskivor med pappskikt anvandas i vatrumskon-
struktioner med kakel och klinkers. Sannolikt har gipsskivans pappskikt sl&ppt fran gip-
sen nér skivan blivit bl6t och orsakat bubblor i tétskiktet, se fotografi 51.

Ovrigt

Fuktindikation férekom i golvet i anslutning till golvbrunnen. Gipsskivan under brunns-
manschetten var bl6t vid frildggningen (>0,28 i fuktkvot vid indikationsmétning). Fukt-
kvoten i undersida raspont innan frilaggning uppméttes till >0,28 kg/kg vilket motsvara
en relativ fuktighet pa 100 %. Det forekom aven en tydlig unken lukt i mellanbjaklaget
och synliga missfargningar p& undersida raspont, se fotografi 46.

Slutsats
I golvkonstruktionen som undersokts forekommer flera brister i anslutning till golvbrun-

nen. Var bedémning & dock att |ackaget framst beror pa en kombination av foljande utfo-
randefel:

e Golvbrunnens o-ring & monterad.

e Brunnsmanschetten ar g applicerad pa golvbrunnens flans och saknar vidh&ftning
mot 6vriga delen av golvbrunnen.

e Golvbrunnensflans & e monterad i niva med den golvyta dar tétskiktet skall
appliceras.

e Golvbrunnens klamring ar inte tillréckligt fastskruvad.
Eftersom vi endast har frilagt konstruktionen i anslutning till golvbrunnen kan vi dock
inte utesluta att det har foérekommit |&ckage aven pa andra platser, t ex anslutningen mel-

lan golv och végg.

Montering av tatskiktet och golvbrunn fdljer inte gallande branschregler och monterings-
anvisningar.
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Fotografi 46. Undersida bjalklag rakt under vatrum. Missfargningar, htg fuktkvot och unken lukt.

Fotogr afi 47. Golvbrunn monterad i skivskarv utan kortlingar. Golvspénskiva e avsedd for vét-
rum.
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Fotografi 49. Kraftigt |ackage pa flera platser vid provning av golvbrunnens tathet.
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Fotografi 51. Oversiktsbild vid rivning. Dalig vidhaftning mellan tétskikt och underlag (bubblor).
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Fotogr afi 52. Gipsskiva pé golvbrunnsflans. O-ring mellan golvbrunn och tétskiktsmanschett.

Fotografi 53. Tétskikt g i samma hdjd som golvbrunnens flans. Gipsskiva tacker hela flansen.
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10.1.10 Skadefall 10
Bakgrund

Vétrumsgolvet har kontrollerats pa plats genom frilaggning. Ytskikt och tatskikt i under-
sokt vatrum monteradesi januari 2009 av en behdrig firma. Skadan upptéacktes genom att
det borjade rinna vatten fran mellanbjalklaget rakt under vatrummet i samband med att
golvbrunnen vattenfylldes. Ingen frilaggning eller dverkan hade utforts pa golvkonstruk-
tionen innan var undersokning utfordes.

Enligt egenkontrollen har ett vatskebaserat tétskiktssystem (Codex HS 600) anvants pa
golv och vaggar i det undersokta vatrummet. Golvbrunnen i det aktuella vatrummet ar
tillverkad av Jafo (Jafo PS 75).

Observera att vi inte har kunnat fa fram monteringsanvisningarna pa aktuel It tétskiktssy-
stem eftersom systemet inte finns med pa byggkeramikradets hemsida 6ver godkanda tét-
skiktssystem. Codex HS 600 &r dock en gummimassa som ingdr i tatskiktssystemet Co-
dex VG 1X.

Kommentarer

Golvkonstruktionen frilades endast i anslutning till golvbrunnen for okular kontroll och
fuktméatning. Att konstruktionen endast frilades pa ett stélle berodde pa att det var uppen-
bart att skadan hade uppkommit dér. Vi kan dock inte utesluta att det har forekommit
lackage daven pa andra platser.

Kontroll av konstruktionens vattentathet

Innan nagon frilaggning eller mekanisk averkan pa golvkonstruktionen utfordes fran
ovansidan utfordes ett enkelt test pa konstruktionens vattentéthet for att spara eventuella
lackage. Golvkonstruktionen frilades fran undersidan sa att golvbrunnen blev atkomlig
for okular kontroll. Sedan tétades golvbrunnens utflode och vatten fylldes pai brunnen
upp till klinkerplattorna. Dafar man ett vattentryck pa anslutningen mellan golvbrunn och
tétskikt for att spara eventuellaléckage. Ca 5 sekunder efter att golvbrunnen fyllts med
vatten flodade fritt vatten rakt igenom hela golvkonstruktionen, se fotografi 55, 56 och
57.
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Golv i andlutning till golvbrunn

Exakt hur konstruktionen & uppbyggd kan vi inte svarapa. | anslutning till golvbrunnen
ser dock konstruktionen ut att ovanifran sett besta av klinkers, fastmassa, tétskikt (vatske-
baserat tatskikt med en §dlvhaftande brunnsmanschett i andutning till golvbrunnen),
gipsskiva med pappskikt, spackel med ingjuten vattenburen golvvéarme, golvspanskiva,
bjalkar med mellanliggande isolering, papp, raspant och puts.

| anslutning till golvbrunnen noterades féljande brister vid den okul&ra kontrollen som
inte féljer géllande branschregler samt monteringsanvisningar for aktuell golvbrunn:

e Pagolvbrunnens flans ligger en pappbekladd gipsskiva, se fotografi 61.

e Tatskiktet (brunnsmanschetten) &r inte monterad pa golvbrunnens flans utan uppe
pa gipsskivan och sedan ner i golvbrunnen, se fotografi 61.

e Golvbrunnens o-ring & monterad trots att det & en sjdlvhaftande brunnsman-
schett, se fotografi 61.

e Golvbrunnens klamring glappade ca 1-2 mm vid kontroll, se fotografi 58 och 59.
e Kortlingar och reglar saknades runt golvbrunnen, se fotografi 54.
e Golvbrunnen & monterad i en skivskarv, se fotografi 54.

e Golvspanskivan & inte avsedd for montering i vatrum (g vatrumsskiva), se foto-
grafi 61.

Att klamringen inte var tillrackligt fastskruvad i kombination med att golvbrunnens o-ring
var monterad och att tétskiktsmanschetten inte var applicerad pa golvbrunnens flans har
med stor sannolikhet lett till att vatten har runnit/tryckts/sugitsin i golvkonstruktionen
mellan golvbrunnen och brunnsmanschetten. Att vatten relativt enkelt har kunnat rinnain
i mellanbjalklaget i just denna anslutning kunde vi &ven konstatera med var enkla téthets-
kontroll.

Enligt monteringsanvisningarna for aktuell golvbrunn far € golvbrunnens o-ring monte-
ras om man anvander en gavhaftande brunnsmanschett. Golvbrunnens o-ring skall en-
dast anvandas vid anvandning av plastmatta eller brunnsmanschett som inte &r sjalvhéf-
tande. Enligt monteringsanvisningarna fér aktuell golvbrunn skall &ven tétskiktet liggai
nivamed den golvyta dar tatskiktet skall appliceras. Att brunnsmanschetten inte &r appli-
cerad pa golvbrunnens flans gor att vidhéftningsytan mellan manschetten och golvbrun-
nen blir mycket liten.

Den del av brunnsmanschetten som var applicerad mot golvbrunnen saknade dessutom
god vidhaftning vilket kan bero pa att golvbrunnen inte har rengjorts frén smuts, damm,
fett m m innan man applicerade brunnsmanschetten.

Observera ocksa att golvbrunnstillverkaren i sina monteringsanvisningar vid montage i
trabjaklag rekommenderar att brunnen monterasi Jafo Monteringsplatta 2. | dettafall var
golvbrunnen inte monterad i ndgon monteringsplatta.
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Att golvbrunnen & monterad i en skivskarv samt att kortlingar saknas mellan tréreglarnai
anglutning till golvbrunnen okar risken for rérelser i konstruktionen som kan ledatill att
tétskiktet spricker. Detta anses inte vara skadeorsaken i detta fall men &r stora avsteg fran
gdllande monteringsanvisningar och branschregler.

En vanlig golvspanskiva & betydligt kansligare for uppfuktning nér det galler svallning
och krympning jamfort en golvspanskiva som &r avsedd for vatrum. Att man har anvant
en felaktig skiva har dock inte haft sa stor betydelse i dettafall eftersom det |ackande
vattnet runnit nedét i konstruktionen och endast fuktat upp golvspanskivan lokalt i anslut-
ning till golvbrunnen och férekommande skivskarv.

Enligt gallande branschregler far g gipsskivor med pappskikt anvandasi vatrumskon-
struktioner med kakel och klinkers.

Ovrigt

Gipsskivan under brunnsmanschetten var bl6t vid frilaggningen (>0,28 i fuktkvot vid in-
dikationsmétning).

Slutsats
I golvkonstruktionen som undersokts forekommer flera brister i anslutning till golvbrun-

nen. Var bedémning & dock att |ackaget framst beror pa en kombination av foljande utfo-
randefel:

e Golvbrunnens o-ring & monterad.

e Brunnsmanschetten ar g applicerad pa golvbrunnens flans och saknar vidh&ftning
mot 6vriga delen av golvbrunnen.

e Golvbrunnensflans & e monterad i niva med den golvyta dar tétskiktet skall
appliceras.

e Golvbrunnens klamring ar inte tillréckligt fastskruvad.
Eftersom vi endast har frilagt konstruktionen i anslutning till golvbrunnen kan vi dock
inte utesluta att det har foérekommit |&ckage aven pa andra platser, t ex anslutningen mel-

lan golv och végg.

Montering av tatskiktet och golvbrunn foljer inte nu géllande branschregler och monte-
ringsanvisningar.
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Fotografi 54. Golvbrunn monterad i skivskarv utan kortlingar. Golvspanskiva g avsedd for vat-
rum.

Fotografi 55. Kraftigt lackage i anslutning till golvbrunnen vid provning av golvbrunnens téthet.
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Fotografi 57. Kraftigt l&ckage i skivskarv vid provning av golvbrunnens téthet (nérbild).
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Fotogr afi 59. Fastskruvad klamring med tryck vid kontroll (glapp ca 1-2 mm).
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Fotogr afi 60. Golvbrunn, éversiktsbild.

F

Gipsskivan tacker
hela golvbrunnens
flans

- .I'.I T ___-_I.. ‘
Fotografi 61. O-ring mellan golvbrunn och téatskiktsmanschett. Tétskikt g i samma hdjd som golv-
brunnens flans. Gipsskivatécker helaflansen. Endast lokal vidhéftning pa brunns-

manschetten.



10.2  Oversiktstabeller for aktuella skadefall

Tabell 1. Oversikt av alder, plats och utforare for aktuella skadefall

Skadefall | Byggar (ca) Plats utfort av Lamnat
egenkontroll

1 2000 Karlstad Behorig plattsittare | Ngj

2 2000 Oskarshamn Behorig plattsittare | Ngj

3 2005 Kalmar Uppgift saknas -

4 2004-2005 Trollhéttan Husdgaren -

5 2006 Vanersborg Husdgaren -

6 2003 Viskafors Behdrig plattsittare | Nej

7 2002-2003 Boras Hus&garen -

8 2001 Boras Behorig plattsittare | Nej

9 2009 Alingsds Behorig plattsittare | Ja, dock felaktig

10 2009 Alingsds Behorig plattsittare | Ja, dock felaktig

Att det i vissafall har tagit 1ang tid innan skadorna har upptéckts kan bero pa flera fakto-
rer. | defall dar vatrummet &r utfort pa ett krypgrundsbjalklag finnsrisk att skadan har
funnits under en relativ |ang tid utan att den upptécks. | de fall dar det har varit brister i
anslutningen till golvbrunnen kan konstruktionen klara sig utan ndgot lackage tills det t ex
uppstar stopp i golvbrunnen som leder till lackage vid forekommande brister och otéthe-
ter. Andrade boendevanor kan ocksa vara en forklaring till att skadorna uppkommer efter

en visstid och inte pa en gang.

Om det forekommer négra skillnader i utforandet beroende pa var i landet arbetet har ut-
forts kan vi inte svarapai detta projekt.

Att endast tva protokoll fran egenkontrollen, av sex méjliga, har lamnats till bestélla-
ren/huségaren &r inte acceptabelt. Observera ocksa att i de tva protokoll som lamnatsi
skadefall 9 och 10 finns godkénda kontrolpunkter som var felaktigt utforda.
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Tabell 2. Oversikt av utférandefel for aktuella skadefall.

Typavutforandefd | 1 | 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 | 7 [ 8 | 9 ] 10
FIlF|l?2|H|H|F|H|F|FI|F

Klamring
(saknas/fel) - Ja | Ja | Ng | Ne¢ Ja Ja Ja Ja [ Ja

Brunnsmanschett
(saknas/fel) Nej Ja | Ja | N¢g - Ja Ja Ja Ja [ Ja

Felaktigt material pa
golvbrunnens flans Ja - Ja | Ng | Ng Ja Ja Ja Ja Ja

Golvbrunni skivskarv Ja ) i i Nej i Nej i Ja Ja

Kortlingar
saknas Ja - Ja - Ja - Ja - Ja Ja

Felaktigt applicerat
tatskikt Ja Ja Ja | Ng Ja - - Ja - -

Sprickor i
tatskiktet Ja - Ja Ja Ja - - Ja - -

Ej korrekt tatad
genomforing - - - Ja - - - - - -

Vinkel mellan golv och
végg - Ja - Ja - - - Nej - -

Ej korrekt fastsatt
golvbrunn Neg | Ja | Ja | Ng Ja - Ja - - -

Ej golvspénskiva
avsedd for vatrum Ja Ja | Ja - Ja - Ja - Ja Ja

H = Tatskikt och ytskikt applicerat av husdgaren
F = Tatskikt och ytskikt applicerat av behorig plattsitare
- = Ej kontrollerat

Tabell 2 visar att drygt 80 % av de kontrollerade detaljernai undersokta skadefall har ut-
forandefel. Minst forekommer tre utforandefel per objekt och som mest forekommer &tta
utférandefel per objekt.

Tabellen indikerar ocksd att de arbeten som inte har utforts av en behdrig firma (hemma-
fixare) inte & sémre utan snarare lite béttre utforda &n de arbeten som &r utférda av
behtriga plattséittare. De enda tva objekt som inte har haft utférandefel i angutning till
kldmring och brunnsmanschett &r utférda av hemmafixare. Samma iakttagel se kan géras
for golvbrunn monterad i skivskarv.

| fyrafall saknades kldmringen helt och i 6vrigatre fal var klamringen felaktigt monterad
och saknade funktion.

| fyrafall saknades brunnsmanschetten helt. | tvafall var den bristfalligt monterad och
saknade funktion. | ett fall & vi osakra paom det & en golvbrunnsmanschett eller ndgon
annan kletig massa.

Pa golvbrunnens flans har foljande material férekommit och orsakat samre eller ingen
vidhaftning mellan golvbrunnsmanschett och golvbrunn: spackel, silvertgjp, lim, gips-
skiva, smuts och tunn dispersion. | nagrafall har man dessutom monterat golvbrunnens o-
ring pa §avhéaftande brunnsmanschetter eller vatskebaserat tatskikt direkt mot golv-
brunnen utan brunnsmanschett.

| tre av fem kontrollerade objekt har man satt golvbrunnen direkt i en skivskarv.
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| samtliga sex objekt dar man kontrollerat golvbrunnens fastséttning i golvbjalklaget har
kortlingar saknats under golvbrunnen.

| fem av sex kontrollerade objekt har vi bedomt att det férekommer brister i appliceringen
av téatskikt sdsom dubbla tétskikt, avsaknad av tunn dispersion samt for liten méngd dis-
persion eller gummimassa.

| ett fall var skadan i golvet orsakad av en bristfaligt tétad genomforing i vaggen néra
golvet.

| tva av de tre kontrollerade objekten forekom brister i anslutningen mellan golv och
vago.

Fyraav sex kontrollerade golvbrunnar har enligt var bedémning inte varit korrekt fast-
sattai golvbjaklaget.

| inget av de su objekt dar vi har kontrollerat golvspanskivan har denna varit avsedd for
anvandning i vatrum. Om detta &r ett utforandefel kan dock diskuteras. | nu gallande
branschregler star det att skivkvalitén bor varatyp P5 (motsvarar V313) vilket inte kan
tolkas som ett krav. Det stér dock att trabjalklag kraver anpassning till en keramisk be-
laggning sa att dennainte kan skadas av fuktrorelse. | tidigare branschregler stér det att
golvet skall beldggas med formstabilt skivmaterial (1999 till mars 2003) alternativt skivor
som av skivtillverkaren rekommenderas som underlag for tétskikt och plattséttning i vat-
utrymmen (tillagg mars 2003).
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11 Hur skall man gora for att undvika fukt-
skador ?

Resultatet i detta forskningsprojekt tyder pa att forekommande skador &r orsakade av ut-
forandefel, d v s monteringen av tétskikt, golvbrunn och underlag foljer inte géllande
branschregler och monteringsanvisningar. | detta projekt forekommer sdledes inget som
tyder pa att skadorna &r orsakade av brister i de material som anvants. | vissafall har man
dock anvént felaktiga material.

Hur skall man d& gorafor att undvikarisk for skador? Med den erfarenheten vi har idag
saskulle risken for skada minska drastiskt bara genom att f6lja aktuella branschregler
(BBV) samt monteringsanvisningarna for aktuel It tatskiktssystem och golvbrunn. Véljer
man sedan ett tétskiktssystem som har hogt anggenomgangsmotstand, bra deformations-
upptagande formaga, bra vidhaftning och &r vattentétt sd minskar man risken for fuktska-
dor ytterligare.

For att 6ka kunskapen om forebyggande dtgarder och samtidigt fortydliga saker som re-
dan stér i branschreglerna (BBV) samt monteringsanvisningar for tétskikt och golvbrun-
nar har vi nedan forsokt att redovisa vad man bor téanka pa nér det géller fuktsakerhet vid
kansliga detaljer. Observera dock att det forekommer manga olika tatskikt och typer av
golvbrunnar pa marknaden. Saledes skall texten i detta kapitel endast ses som en generell
hjap till aktuella branschregler och monteringsanvisningar eftersom det férekommer
manga produkter, anvisningar och underlag som inte behandlasi kapitlet, t ex vaggnara
golvbrunnar, golvbrunnar som kan monteras utan klamring m m.

111 Tatskikt

1111  Vatskebaseradetatskikt

Néar det galler vatskebaserade tétskikt &r det viktigt att vélja ett system som ar deforma-
tionsupptagande, vattent&tt och har ett hogt anggenomgangsmotstand (minst 1 000 000
gmenligt BBV och BBR). Vilka tatskiktssystem som har ett anggenomgangsmotstand
som &r hogre an 1 000 000 /m framgér pa BKR hemsida 6ver godkanda tétskiktssystem
(Www.bkr.se). Skall man anvanda ett tétskiktssystem som har l&gre
anggenomgangsmotstand dn 1 000 000 s'/m maste en fuktsakerhetsprojektering utforas.

Det & ocksa mycket viktigt att f6lja monteringsanvisningarna for aktuellt tatskikt sa att
mangden av den tunna dispersionen och gummimassan blir tillrécklig. | annat fall kom-
mer tétskiktssystemet inte att fa de egenskaper som tétskiktstillverkaren har avsett. Ob-
servera ocksa att den tunna dispersionen har andra egenskaper (angtéthet och vattentathet)
an bara vidhéftning.
Forutom ovanstaende kommentarer & det ocksa viktigt att tétskiktet ar/har:

e Godkéant av BKR.

e Applicerade enligt monteringsanvisningarna.

e Tillracklig vidhaftning mot underlaget.
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11.1.2 Flexiblafolier

Flexiblafolier har oftast béttre deformationsupptagande forméaga och hogre anggenom-
gangsmotstand an vatskebaserade tatskikt. Eftersom de tillverkas parulle har aven tét-
skiktet i sig alltid samma egenskaper oavsett vem som applicerar tatskiktet. Det uppkom-
mer dock skarvar mellan barderna som maste tétas pa ett tillfredsstéllande sétt, vilket vi
har indikationer pa att det forekommer en del problem med.

Nér det galler egenskaperna for flexibla folier s skall sammakrav stéllas pa dessa som
for vétskebaserade tétskikt enligt kapitel 11.1.1 samt att skarvningen av barderna bor vara
provade, vattentéta och godkénda for aktuell konstruktion och golvbrunn.

11.2  Brunnsmanschett och klamring

Golvbrunnsmanschett skall anvandasi anslutning till golvbrunnen. Ett vétskebaserat tét-
skikt har inte tillracklig vidhaftning mot den plast som golvbrunnarnatillverkas av idag
varfor dettainte & en bralésning. Ar brunnsmanschetten sjalvhéftande skall golvbrun-
nens o-ringstétning inte anvéndas. Endast vid plastmatta och icke sjdvhaftande golv-
brunnsmanschett skall golvbrunnens o-ringstétning anvandas.

Innan golvbrunnsmanschetten appliceras skall golvbrunnen rengoras fran smuts, damm,
fett m m pa den yta som skall ha vidhéftning mot golvbrunnsmanschetten. For korrekt
haltagning i golvbrunnsmanschetten skall det hjapmedel som aktuell golvbrunnstillver-
kare rekommenderar anvandas (Jafo skarmall till Jafo”s golvbrunnar och Puruskniven till
Purus golvbrunnar).

Vid anvandning av ett vatskebaserat tétskiktssystem och en gjalvhéaftande golvbrunns-
manschett skall den tunna dispersionen appliceras pa underlaget (dock € pa golvbrunnens
flans) under golvbrunnsmanschetten. Gummimassan appliceras sedan pa golvbrunns-
manschetten.

Klamringen skall vara avsedd for aktuell golvbrunn och golvbrunnsmanschett samt mon-
terad enligt monteringsanvisningarna. Det férekommer bade klamringar med fjaderspan-
ning och s&dana som skruvas fast. Anvands en klamring med fjaderspanning &r det viktigt
att denna &r speciellt avsedd for den tjocklek som golvbrunnsmanschetten har. Anvands
en klamring som skruvas fast skall skruvarna vara étdragna med en skruvmejsel (skruv-
dragare fér € anvandas) vaxelvis och med det atdragningsmoment som angesi monte-
ringsanvisningarna.

11.3 Golvbrunn

Golvbrunnen skall varatypgodkand och fast forankrad i golvbjalklaget s att inbordes ro-
relse inte kan uppkomma mellan tétskikt, golvbrunn, underlag och avlopp. Monterings-
plattor for golvbrunnarna bor anvandas for att fa en stabil infastning av golvbrunnen i tré-
bjaklaget.

Det far inte férekomma nagra material pa golvbrunnens flans (damm, smuits, fett, skiv-
material m m) eftersom detta kan medfdra samre vidhaftning av golvbrunnsmanschetten
samt att anslutningen av tatskiktet mot golvbrunnen skall utforasi niva med underlaget
for tatskiktet.
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11.4  Formstabilt bjalklag

For att skapa ett formstabilt bjalklag som inte riskerar att spracka sonder tatskiktet bor
foljande riktlinjer foljas

e Golvbrunnen skall monterasi en monteringsplatta som ar avsedd fér aktuell golv-
brunn.

e Regelavstandet bor helst vara 300 mm och max 600 mm.
e Kaortlingar skall monteras mellan reglarna runt golvbrunnen.

e Anvands en golvspanskiva som underlag for avjamningsmassal/finsats skall den
varaavsedd for anvandning i vatrum.

e Avjamningsmassa/finsats skall vara underlag till tétskiktet och ha en tjocklek pa
minst 12 mm samt varaarmerad i underkant.

11.5 Vinkel mellan golv och vagg

Vinkeln mellan golv och vagg maste forstérkas med nagon typ av tatskiktsremsa. Tét-
skiktsremsan skall vara monterad efter tétskiktets monteringsanvisningar vilket innebar
att den i de aldraflestafall skall monteras mellan den tunna dispersionen och gummi-
massan nér det galler vatskebaserade tétskikt.

11.6 M ekaniska infastningar

Pagolv i vatrum far inga andra genomfdringar finnas an avlopp och golvbrunn enligt
BBV. Pavaggar vid dusch och badkar far inga andra genomforingar finnas én blandaren
enligt BBV. Om mekaniska infastningar anda maste utforas skall dessa tétas enligt tét-
skiktstillverkarens monteringsanvisningar och varaval férankrade i aktuell konstruktion.

11.7 Golvvarme

Ett vatrumsgolv med golvvarme (vattenburet eller elektriskt) kar risken for rorelser i un-
derlaget eftersom storre temperaturskillnader forekommer i dessa system jamfort ett golv
utan golvvarme. Okad temperatur i fastmassa leder ocksatill okad anghaltsbel astning pa
tétskiktet eftersom den relativa fuktigheten ar 100 % oavsett vilken temperatur som réder
i fastmassan (under normala forhallanden). Ju hdgre temperatur som rader vid 100 % re-
lativ fuktighet desto hdgre blir anghalten. Saledes okar risken for fuktskador pa de golv-
system som har golvvarme jamfért med de system som inte har golvvarme om man inte
har utfort vatrumsgolvet pa ett korrekt sitt med ett val fungerande tétskiktssystem. Kom-
binationen av vanlig golvspanskiva, golvvarme och lagt anggenomgangsmotstand pa tét-
skiktet kan enligt var bedomning ledatill fuktskador.

Med hénsyn till komfort sa & dock golvvarme nastan nédvandig i aktuell konstruktion.
Klinkerplattornaleder bort varmen fran fotternarelativt snabbt i jamforelse med t ex
plastmatta varfor golvet kanns kallt.



Vid val av elektriskt golvvarmesystem bor man vélja ett system som &r provat och god-
kant med avseende pa livslangd. Forsakringsbolagen har haft manga skador dér de el ekt-
riska golvvarmesystemen har slutat fungera bara efter nagra ar. Att &gérda en sidan
skada &r nastan lika kostsamt som att dtgarda en fuktskadai ett vatrum.

11.8  Utbildning

Enligt forsakringsbol agens skadestatistik férekommer manga men framforallt dyra skador
pa undersokt vatrumskonstruktion. Kostnaderna for dessa skador ser inte heller ut att
minska utan snarare tka. Detta projekt visar att undersokta skador &r orsakande av bris-
tande kunskap, darv eller fusk av dem som utfért monteringen av tatskiktssystemen med
tillhérande golvbrunn och underlag. Orsaken till andra forekommande skador i aktuell
konstruktion kanner vi intetill. Med tanke pa utfallet i detta projekt kan man dock miss-
ténka att de flesta skadorna &r orsakade av bristande kunskap eller fusk.

Vi anser att uthildningsbehovet &r stort for aktuell konstruktion med avseende pa att
bygga rétt och fuktsakert. | dags&get récker det med en teorikurs pa en dag med godkant
teoriprov samt en praktisk tillampning av ett godkant tétskiktssystem pa ca 2-3 timmar for
att fa Byggkeramikrédets behdrighet som behorig plattséttare. Fragan & om detta &r
tillrackligt med tanke pa projektets resultat?

119  Egenkontroll och bifogade monteringsanvis-
ningar

Enligt nu gdlande branschregler (BBV) skall egenkontroll utféras, se bilagaA i BBV,
och lamnastill bestéllaren/husdgaren efter utfort arbete tillsammans med monteringsan-
visningarna for aktuellt tatskiktssystem. Enligt tidigare branschregler (PER) skall egen-
kontrollen lamnas till bestéllaren/husagaren efter utfort arbete. | detta projekt har tvd, av
sex mgjliga, egenkontroller lamnats till bestallaren/husagaren. Observera dock att de tva
egenkontroller som lémnats (skadefall 9 och 10) var felaktiga eftersom de godkant kon-
trollpunkter som var felaktiga. Monteringsanvisningarna for aktuellt tétskiktssystem sak-
nads &ven i samtligatvafall som var utférda enligt nu gallande branschregler.

Vér dlutsats utifran detta projekt och andra uppdrag inom detta omrade som vi utfort ar att
egenkontrollen inte fungerar som avsett.



85

11.10 Byteav enstaka kakel eller klinkerplattor

| detta forskningsprojekt och i andra pagdende skadefall har vi diskuterat dtgarder nar en
skada uppkommit pa aktuell konstruktion eller pa kaklade véaggar. | dessa diskussioner
har det framkommit att ndgra konsulter och plattsittare anser att det gar att goéralokala
lagningar, d v s byta ut en eller flera keramiska plattor som monterats pa ett vatskebaserat
tatskikt.

De erfarenheter vi har frén detta forskningsprojekt och fran andra skadeutredningar ar att
dettainte gér. Det finns idag inte ndgon fungerande metod att ta bort enstaka keramiska
plattor fran en vatrumskonstruktion utan att riskera att tétskiktet gar sonder. Skalen &r
foljande:

e Det & mycket tveksamt hur ett skadat tatskikt kan aterstallas till fullgott skick.

e Det &r svart att bedoma om tétskiktet &r skadat eller inte (behdver inte vara
uppenbara sprickor etc for att funktionen ska vara bristfalig).

e Det & omgjligt att veta om tatskiktet inte skadats under keramiska plattor som
inte byts (det finns en uppenbar risk att tatskiktet skadats vid anslutningar till
plattor som tagits bort).

Saledes anser vi att forfarandet att ta bort en eller flera keramiska plattor maste provas
och utvarderas innan man rekommenderar sddana arbeten. Oss veterligen finns det inte
heller ndgon metod som &r godkand av forsakringsbolagen, branschreglerna eller tét-
skiktsleverantorerna for sddana arbeten.
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12 Slutsats och diskussion

Samtligatio skador som har undersokt i detta forskningsprojekt bedéms vara orsakade av
utforandefel. | samtliga skadefall har det férekommit mellan 3 och 8 utforandefel per ob-
jekt. Observeradock att i det fall vi endast noterade tre utférandefel kontrollerades endast
tre kansligadetaljer, d v sett utfall pa 100 %. | vissafall har det till och med varit svart
att bestamma huvudorsaken till skadan eftersom det har férekommit sa manga utforande-
fel. | mangafall har &ven lackagen uppstétt pa grund av en kombination av flera utforan-
defel.

| jamforelse med ett tidigare forskningsprojekt vi utfort pa kaklade vatrumsvaggar, se SP
rapport 2006:46 Tatskikt i vatrumsyttervaggar med kakel, skiljer sig orsaken till skadorna.
| detta golvprojekt & skadorna orsakade av utférandefel. | tidigare vaggprojekt var ska-
dorna orsakade av undermanliga tatskiktssystem. Bada konstruktionerna kan anses vara
riskkonstruktioner om man slarvar med utférandet eller anvander undermanliga produkter
och tétskiktssystem.

| de skadefall som ingétt i detta forskningsprojekt forekommer i stort sett ingen skillnad
pa utférandefelen mellan den sa kallade hemmafixaren och den behdrige plattséttaren.
Om man skulle forsoka skiljadem &t sa & hemmafixaren i dessa skadefall nagot béttre an
den behorige plattsittaren. Det bor dock pdpekas att hemmafixarnai skadefall 4, 5 och 7
har enligt uppgift jobbat med plattséttning eller pastétt sig haft stor kunskap om
plattséttning och utfort en hel del arbeten &t sig é@v och bekanta.

Den kéndiga detalj som enligt projektet har orsakat mest och storst 1ackage & andlut-
ningen till golvbrunnen med tillhérande brunnsmanschett och klamring. Utfors tatskiktets
anslutning mellan golvbrunn och golvbjaklaget korrekt samt med rétt underliggande
konstruktion sa minskar risken for fuktskador mycket enligt var bedémning.

Ett formstabilt bjaklag & en grundforutsittning for att inte fa lackage genom tétskiktet i
aktuell konstruktion. | undersokta objekt har det varit utférandefel i stort setti samtliga
fall dér vi kontrollerat golvbrunnens stéd och infastning i golvbjdlklaget. Det har aven fo-
rekommit relativt manga sprickor i tatskiktet som vi anser beror parorelser i underlaget
pagrund av brister i bjalklaget samt att mangden av de applicerade vétskebaserade tét-
skikten sannolikt inte varit tillracklig.

Felaktigt applicerat tatskikt och brister i anslutning till vinkeln mellan golv och véagg hor
ocksatill de kansliga detaljer som orsakat |ackage. Utfors appliceringen av téatskiktssy-
stemet enligt aktuella monteringsanvisningar samtidigt som man véljer ett tatskiktssystem
som & godkant av BKR och har ett hogt anggenomgangsmotstand minskar risken for
fuktskador.

For att minska kostnaderna for framtida skador anser vi att branschen bér ta sitt ansvar
och verkligen jobba med de problem och skador som forekommer. Detta anser vi behtver
goras pafleraolikaomraden, t ex uthildning, egenkontroll m m. Ett enkelt sétt att faen
béttre egenkontroll skulle kunna vara att anvanda en digitalkamera och fotodokumentera
de olika steg man utfor pa underlag, golvbrunn, tatskikt och plattsittning. | dagsldget be-
tyder inte egenkontrollen nagonting eftersom man kan kryssai rutorna utan att det i verk-
ligheten &r rétt utfort, set ex skadefall 9 och 10 dennarapport. Att sedan bifoga monte-
ringsanvisningarna for aktuell golvbrunn och tétskiktssystem tillsammans med egenkon-
trollens fotodokumentation & en intressant tanke eftersom detta ger en komplett handling
for hur arbetet &r utfort och hur det skulle vara utfort enligt monteringsanvisningarna.
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Det finns manga sétt att skapa en béttre kontroll av utforandet &n det system som anvands
idag. Systemet maste dock vara enkelt, billigt och fungerai praktiken. Fotodokumenta-
tion tillsammans med korrekt ifylld egenkontroll samt aktuella monteringsanvisningar bor
béttre uppfylla dessa krav.
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13 Fordlag till battre redovisning av egen-
kontroll

| detta kapitel redovisas de detaljer som vi anser att man bor fotografera vid en egenkon-
troll. Observera att olika golvbrunnar och tétskiktssystem kan ha olika monteringsanvis-
ningar. Foljande detaljer bor dock alltid fotograferas:

e Kortlingar under golvbrunn.

e Monteringsplattatill aktuell golvbrunn samt dess infastning i bjalklaget.

e Typav skivapa bjaklaget och armering av spackel skikt.

e Andutningen mellan golvbrunnens fléns och underlaget for tétskiktet.

e Forseglingsremsai vinkel mellan golv och végg.

e Montering av tatskiktssystem.

e Brunnsmanschett och kldmring.

e Fardigt tatskikt.

o Fardig golvyta
Ett exempel pafotografier av dessa detaljer redovisas nedan (se fotografi 62-71). Fotogra-

fiernaredovisar en montering av ett tatskiktssystem fran Mira (G1) och en golvbrunn fran
Jafo med tillhdrande monteringsplatta.

| .

Fotografi 62. Kortlingar som stéd under golvbrunn.
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Fotogr afi 64. Armering av spackel skikt samt primer pa golvspanskivan.
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Fotografi 65. Golvbrunnens flans i niva med underlaget for tatskiktet.

Fotografi 66. Forseglingsremsa i vinkel mellan golv och végg.



Fotografi 67. Valt tétskiktssystem.

Fotografi 68. Montering av brunnsmanschett.
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Fotografi 69. Fardig montering av brunnsmanschett och golvbrunnens kléamring.

Fotografi 70. Fardigt téatskiktssystem.
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Fotografi 71. Fardig golvyta.
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Vi arbetar med innovation och vardeskapande teknikutveckling. Genom att vi har Sveriges bredaste
och mest kvalificerade resurser for teknisk utvardering, méatteknik, forskning och utveckling har vi
stor betydelse for naringslivets konkurrenskraft och hallbara utveckling. Var forskning sker i néra

samarbete med universitet och hdgskolor och bland vara cirka 9000 kunder finns allt fran ny-

tankande smaforetag till internationella koncerner.

Matt och Vikt
» Matteknisk
verifiering
« Faltkalibrering

Matteknik

- Nationell metrologi

» Matprocesser,
givarteknik

«Kalibrering

Elektronik
* Produktsédkerhet
* Programvara
- Miljstalighet
« Elmiljo, EMC

Bygg och Mekanik SP Trétek

* Material « Hallfasthetsteknik  « Byggande/Boende
+ Konstruktion * Berdkning, « Foradling/Processer
simulering + Material/Produkter
* Transport « Kvalitet

Brandteknik
+» Branddynamik
+ Brandmotstand

Certifiering
* Produkter
+ Ledningssystem

Energiteknik
+ Installationsteknik
+ Forbranningsteknik
« Byggnadsfysik
* Akustik

Kemi och Materialteknik
« Plast och gummi

* Ytskydd, farg & lack

« Livslangdteknik

- Bioteknik

* Materialanalyser
+ Miljéanalyser
+ Matteknik

JTI
+ Jordbruks- och

YKI
* Formulering

« Struktur- och SMP CBI Glafo

materialdesign + Dynamiska system | < Maskinprovning - Betong «Glas miljdteknik
* Process / Miljo « Kontrollerad + Besiktning - Ballast - Smaltprocess * Husdjur/stallgodsel
+ Mikrobiologi / frisattning - Certifiering o Caman - Energi * Maskiner/arbetsmiljé
Bioteknik « Ytdesign . - Milj . AvfaII/avI‘opp
» Sensorik / « Strukturerade . Hallfasthet + Vaxtodling

Arom material - Energi

SP &r organiserat i atta tekniska enheter och sex dotterbolag varav
CBI, Glafo och JTI &gs till 60 % av SP och 40 % av industrin.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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