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Forord

Det har under de senaste decennierna forekommit en 6kad medvetenhet och uppmarksamhet
om forekomsten av mogel- och algbevéxning pa malade ytor, t ex trafasader. Det ar framfor
allt efter de mycket fuktiga och varma aren 2000 och 2001 som detta fenomen har fatt ett storre
fokus och skapat stora rubriker i massmedia.

Denna rapport vill pa ett populart satt redovisa vetenskapliga fakta om mikroorganismers lev-
nadsbetingelser och betydelse for estetisk och funktionell paverkan. Med den oerhérda mang-
fald som existerar inom gruppen mikroorganismer och med den stora variation i livsbetingelser
som dessa kan existera i ar det inte markligt att de i ratt miljo kan utvecklas. Rapporten innehal-
ler vidare rekommendationer for behandling av ytor som fatt bevaxning av mikroorganismer.
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portens bildmaterial.
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Abstract

The report deals with the concept of discolouration by microbiological colonisation on coated
wooden facades outdoor. It focuses on the questions “What is colonisation”, “The prerequisites
of colonisation”, “What to do if | get colonisation on my wooden facades”. The recommenda-
tions are based on scientific knowledge from such areas as microbiology, coating science and
technology and design and construction of wooden facades.
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Inledning

Problemet med mogel- och algtill-
vaxt pa ytor ar inget nytt fenomen.
Det ar en naturlig process som orsa-
kas av variationer i klimat, ytornas
beskaffenhet, materialet i ytorna och
en mangd andra faktorer som vid
vissa tillfallen samverkar sa att gynn-
samma forutsattningar uppkommer
for tillvaxt av mogel och alger. For
uppkomst av mogel- och algbevax-
ning pa malade fasader spelar tem-
peratur- och fuktforhallanderna stor
roll.

Historisk tillbakablick pa
bevaxningsproblemet

Under 1900-talets forsta halft an-
vandes pigment baserade pa bl a bly
och zink i utomhusférger i form av
fargpigment, t ex blyvitt och zinkvitt.
Dessa pigment har utomordentligt
goda egenskaper att halla bevéxning
borta pa malade ytor. Med den 6kan-
de uppmarksamheten pa dessa am-
nens miljopaverkan som skett under
den senare halften av 1900-talet har
dessa dmnen mer och mer fasats ut
fran marknaden. Man har inom farg-
industrin foljt med i den miljodebatt
som funnits och mer Gvergatt till att
anvanda organiska amnen, fungici-

der, for att skapa ogynnsamma for-
hallanden for tillvaxt av mogel och
alger. Med 6kande kunskap om vissa
fungiciders negativa paverkan pa
miljon har dessa tagits bort ur sorti-
mentet.

Inom Europa har regelverk till-
kommit som reglerar anvéndningen
av miljoaktiva substanser och hur
dessa skall fasas ut. ldag finns be-
gransningar pa vad som far anvandas
i farg.

Aven inom sagverks- och traindu-
strin finns begransningar for anvén-
dandet av svamphammande medel
som tidigare var tillatna for bekamp-
ning av t ex blanad och mogel pa

sagat virke. Tidigare anvandes med
god effekt pentaklorfenol som for-
bjods pa 1970-talet.

Det ar en standig balansgang mellan
omsorgen om miljon och kraven pa
mdogelresistens.  Miljoreglementena
begrénsar vilka bekdmpningsmedel
som far inga i en farg. For narvarande
dominerar tolylfluanid i I6sningsme-
delsburna farger och IPBC i vatten-
burna férger. Dessa tillsatser har en
fordelaktigare miljé- och halsoprofil
&n tidigare anvanda tillsatser. De har
en god fungicid verkan och ar till
skillnad fran tidigare anvanda fungi-
cider lattare nedbrytbara och darfor
mer miljéanpassade.

Redan i Bibeln (3:e Mosebok 14:33-
57) finns beskrivet om spetélska pa
hus (spetélskemdgel) och hur man

skulle bli av med problemen.

Om moglet i huset kommer tillbaka
sedan man tagit ut stenarna och se-
dan man skrapat huset och putsat
det skall prasten komma och se pa
det. Om han da finner att flackarna
spritt sig, ar det ett elakartat mogel
pa huset. Det &ar orent. Huset skall
rivas och stenar, travirke och puts fo-
ras till en oren plats utanfoér staden.
(3 Mos 14:43-45)

Va

Nar man talar om bevaxning pa ytor
utomhus handlar det i forsta hand om
mikroorganismer som magel, blanad
och alger som antingen funnits i ma-
terialet fran borjan eller tillkommit
under bruksstadiet och dér etablerat
sig och forokat sig. En del av dessa
mikroorganismer ar fargldsa och syns
knappast medan andra ar kul6rta och
skapar en "missfargning” av ytan.
Denna missfargning har oftast storre
betydelse for det estetiska intrycket
av ytan an att den orsakar skador pa
materialet.

Figur 1. Mdgel pa husfasad.
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Basfakta om
mikroorganismer

Med mikroorganismer avses orga-
nismer som vanligtvis ar osynliga
for Ogat. Kolonier av mikroorga-
nismer kan dock vara klart synliga
och kan, om de &r kulorta, i vissa fall
vara missfargande och vara estetiskt
motbjudande och kan férekomma
i en méangd olika former. Till mik-
roorganismer réknas bl a bakterier,
virus, svampar, alger och lavar. Pa
malade ytor &r det framst mogel- och
blanadssvampar, alger och lavar som
forekommer.

Madogelsvampar

Mogelsvampar vaxer bland annat
pa virkesytor och malat tra. Mogel-
svampars tillvaxt borjar med att en
maogelspor gror och vaxer ut till hyfer
som sedan vaxer ut till ett vittforgre-
nat nat av fina ofargade tradar (my-
cel). En del av dessa mogelsvampars

Figur 4. Mbgelsvamp pa férgyta.

Figur 3. Mogelsvamp pa fargyta.

L

mycel tar upp naring fran omgiv-
ningen och en del bildar fargade spo-
rer som skoter om forokningen. Mo-
gelsvamparna kan &ven producera s k
mykotoxiner (svampgifter), &mnen
som kan skapa ohdlsa hos djur och
manniskor. Mdgelsvampar kan inte
bryta ner trd. Svamparnas hyfer kan
dock véxa in i margstralarna i veden
for att tillgodogdra sig naringsamnen
i tréet, t ex socker, stérkelse och fet-
ter.

Forutsattningar for tillvaxt:

m Den relativa fuktigheten i luften
ar over 85 %.

m Temperaturen ligger mellan 0°C
och 55°C (kan variera nagot be-
roende pa typ av svamp) med op-
timum vid 18-28°C. Tillvéaxt kan
for vissa svampar &ven ske vid
temperaturer under 0°C.

Cladosporium ar den vanligaste mo-
gelsvampen i Sverige. Sporbildning
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Figu5. (‘jgelsvap pa slaférg.

ar mest forekommande under juli -
augusti.

Maogelsvampar kan vaxa inom ett
stort surhetsintervall (pH 2 - pH 10,
med optimum ca pH 5-6).




| vissa fall kan mdgelsvamparna ta
upp néring ur farg. T ex kan Pullula-
ria pullulans ta upp naring ur linolja.
Aven vissa ytaktiva amnen i vatten-
burna farger kan utgtra naringssub-
strat for svampar.

Maogelspor: spor som nar den frigors
fran svampen kan bilda en ny individ.
Sporerna produceras i stora mangder
och kan ligga latent under langa ti-
der (mer an hundra ar) och kan sedan
gro nar omgivningen och klimatet ar
gynnsamt och darmed ge upphov till
svampvaxt.

Blanadssvampar

Blanadssvampar kraver mycket fukt
for att vaxa — fuktkvot dver 30 % —
och véxer langsammare an mogel-
svampar. Blanadssvamparna kan inte
bryta ner tra utan livnar sig pa de
fria naringsdmnena (socker, starkelse
och fetter) som finns i trd. Svamparna
vaxer ofta genom befintliga porépp-
ningar i veden, men kan &ven borra
sig rakt igenom cellvaggarna, Figur
9. Svamparna forstor pormembranen
i tréet, Figur 26. Detta medfor att
traet lattare tar upp vatten.

Forutsattningar for tillvaxt:

m Fuktkvoten i traet ligger mellan
30 % och 130 %

m Temperaturen ligger mellan -5°C
och +40°C, optimum vanligtvis
22-28°C

m Blanadssvampen har inte utsatts
for langvarig uttorkning

m Det finns tillgang pa kvaveforen-
ingar (naring)

m Surhetsintervall pH 2 - pH 7, med
optimum ca pH 5-6.

Figur 11 visar ett mikroskopfoto av
blanadssvampar som véaxer igenom
den malade ytan.

Alger

Alger ar ett ssmmanfattande namn pa
flera grupper av en- eller flercelliga
organismer som kan upptréda i olika
kulrer beroende pa de fargdmnena
(pigment) de innehaller (t ex gron-,
rod-, brun- eller blaalger). Gronalger

Figur 9. Blanadssvamphyf (*’slangen” i bildens mitt) som vuxit inne i vedcell.
Oppningarna i vedstrukturen ar fonsterporer.
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ar organismer som innehaller kloro-
fyll (liknar véaxter) och tar upp sin
naring fran luften i form av luftkvave
och solljus genom fotosyntes. Alger
pa en malad yta bryter inte ner under-
laget utan paverkar primart endast
det estetiska intrycket. Dock kan stor
algpavéxt hoja fukthalten i fargytan
sa att andra fuktédlskande organismer
etablerar sig och utvecklas. Forut-
sattningar for tillvaxt ar tillgang till
koldioxid (finns i luften) for fotosyn-
tesen.

Lavar

Lavar ar organismer som bestar av en
svamp och en alg som lever i sym-
bios (= samexisterar). Lavar kan leva
pd i princip alla typer av ytor, dven
malade och putsade. Svampen tar
upp fukt och vatten och via algens
fotosyntes skapas syre som ar nod-
vandig for lavens existens.

Figur 13. Alger pa plank.

Figur 10. Bldnads-  Figur 11. Bl&nadssvampar som vuxit genom farg-
svampar pa fargskikt.  skiktet.

Figur 12.
trapanel.

forstoring).

Figur 16. Lavar pa malat fonsterbréade.
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Forutsattningar for bevaxning

Varfor kan det vaxa pa malade

ytor?

Mogel é&r livskraftiga organismer

som har formaga att vid gynnsamma

forhallanden foroka sig pa olika ty-

per av underlag. Man kan konstatera

att:

m Sporer finns dverallt

m Rétta livsbetingelser ger tillvaxt
for mikroorganismer; fukt &r den
viktigaste orsaken till tillvaxt

m Mikroorganismer vaxer pa alla ty-
per av ytor

Betydelsefulla faktorer for
bevéxning

Det ar manga faktorer som styr mik-
roorganismernas mojligheter till eta-
blering och tillvaxt. Nedan listas de
mest betydelsefulla:

m  Klimatet
o Makroklimatet
» Mikroklimatet
» Vaderstrack
m Tramaterialet
» Traslag, hantering, torkning,
ytstruktur
m Fargen
e Fargsammanséttning
« Fungicidinnehall
o Ytstruktur
o Kulor
m  Konstruktionteknisk
utformning
 Avledning av regn fran kon-
struktionen
 Auvstand fran mark
* Vil luftad
e Minimering av skarvar
m Underhall
« Arlig tillsyn
 Underhallsintervall
Aven sma temperaturskillnader pa en
fasad kan innebdra stor skillnad i mo-
gelbevéaxning. Figur 17 visar att pa
de stéllen dar trareglarna finns ar det

betydligt mindre férekomst av mogel
(de ljusare partierna). Detta beror pa

Figur 17. Mogel pa trafasad.

att nadgot mer varme gar ut genom
reglarna &n genom isoleringen och
medfor att fasadytan blir nagot var-
mare vid reglarna och att ytan torkar
ut nagot snabbare. Jamfor Figur 18
dar frosten har forsvunnit pa de var-
mare partierna dar reglarna finns.

Livsbetingelser for mikro-
organismer

For att mikroorganismer som mogel-
svampar, blanadssvampar och alger
skall kunna etablera sig, gro och for-
0Oka sig kravs narvaro av fukt, néring,
varme och syre.

m FUKT, kommer fran:
* Regn

 Kondens fran luften pa fasad-
ytor

 Kondens inifran huset genom
yttervaggen

Vattid ar den tid da fasadytan ar blét

Fuktkvot
over 30 %

Figur 18. Frost pa tréfa-
sad.

eller fuktig. Vattiden har mycket stor
betydelse.

m NARING, kommer frén:

e Tra (t ex socker, starkelse,
fetter),

» Férgen (t ex tensider, nedbryt-
ningsprodukter fran linoljor
och alkyder),

* Luft (t ex pollen, smuts,
damm).

= VARME
e Temperaturer mellan -5°C och
55°C
e Temperaturoptimum for be-
vaxning ligger mellan 18 °C
och 28°C
m LJUS

e Ljus ar vésentligt for framfor
allt alger. Ovriga mikroorga-
nismer kraver inget, eller
ytterst lite, ljus for tillvaxt.

m SYRE
« Tillgang pa syre ar livsviktigt
for dessa organismer.

Risk for tillvaxt

Figur 19. Nodvandiga faktorer for
etablering och tillvaxt av mikroor-
ganismer.



Figur 20. Bevaxning pa bilplat.

For att mikroorganismer skall kunna
utvecklas kravs narvaro av alla dessa
betingelser, fukt, ndring, ljus, varme
och syre. Den enda betingelsen som
vi som konsumenter kan paverka ak-
tivt &r tillgangen pa fukt. Ovriga be-
tingelser ar en naturlig del av naturen
och kan inte elimineras (néring, ljus,
véarme eller syre). Det enda effektiva
séttet att begrédnsa mogel- och algbe-
vaxning ar att halla konstruktionen
torr, d v s halla vattiden s& kort som
mojligt. Kondens fran luften, t ex
morgondagg pa fasaden &r en faktor
som paverkar vattiden i stor utstrack-
ning. Ljusa kuldrer har en vasentligt
langre vattid an morka kulorer, se vi-
dare under avsnittet Kulorval.

Aven pa helt inerta ytor som bil-
och fasadplat, Figur 20, och asbest-
haltiga ytor som t ex Eternit®-plattor,
Figur 21, kan mogel och alger eta-
blera sig och utvecklas.

Figur 21. Mogel pa Eternitfasad.

Klimatets inverkan pa
bevéaxning (makroklimat,
mikroklimat)

Under senare delen av 1900-talet
och hittills under 2000-talet har vi
haft en markant 6kning av bade ars-
medeltemperaturen och arsmedelne-
derborden, Figur 22 och 23. Detta
sammantaget ger en storre mojlighet
for mikroorganismer att etablera sig
och utvecklas. Speciellt under vissa
ar har det varit mycket gynnsamma
forhallanden for mikroorganismer-
na. Som figurerna visar, uppvisade
ar 1974, 1985 och ar 2000 markant
storre arsmedelnederbdrd och arsme-
deltemperatur &n genomsnittet. Detta
gav aven en markant dkad bevaxning
av mogel pa fasader dessa ar.
Sverige ar ett langt land med stora
skillnader i klimatet, sasom langa
strackor av kustklimat och stora ytor
av inlandsklimat. Vinterarstiden skil-

i
1940 1960 1980

i
L&A0 1880 1900 1920

Figur 22. Arsmedeltemperatur fér Sverige 1860-2003 (SMHI)

Figur 23. Arsmedelnederbord for Sverige 1860-2003 (SMHI)
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jer sig ocksa avsevart, med stranga
torra vintrar i norr och med milda
fuktiga vintrar i syd och sydvést.
Detta innebar att det lokala geogra-
fiska laget har betydelse for hur stor
pavaxt det kan bli.

Under senare ar har man konstate-
rat att klimatet har blivit varmare och
fuktigare och mer liknar mellersta
och sddra Europa. | t ex Holland &r
det vanligt att man tvéattar fasaderna
varje ar.

Ytfukt pa fasadvaggar

Fukt pa fasader kan uppkomma pa
grund av regn/slagregn eller konden-
sation av fukt pa kalla ytor. Konden-
sation uppstar ndr ytans temperatur
understiger luftens daggpunkt. Detta
ger en vat yta.

Tréhus som &r belégna i ett fuktigt
omrade l6per storre risk for pavaxt.
Ar huset dessutom utsatt for surt
nedfall och smuts fran trafik och in-
dustri 6kar risken betydligt. Smutsen
kan innehalla naring, t ex kvavefor-
eningar.

Husets olika sidor belastas ocksa
olika. Vattiden dr mycket langre pa
norrsidan an pa sodersidan dar solen
har mojlighet att torka upp fasaden
under langre tid pa dagen.

Beroende pa vaderstreck, belastas
de olika fasadsidorna olika av véader
och vind och bor darfér behandlas
individuellt for bé&sta resultat. An-
passa maleriarbetets arbetsinsatser
till fasadernas olika status. Generella
malningsbeskrivningar tar inte han-
syn till detta, vilket innebar att ingen
fasadsida far sitt exakta behov tillgo-
dosett.

Ofta behdver den norra sidan en-
dast mogel- och algtvéttas, medan
den sddra sidan kan behova tvéttas
och skrapas innan ommalning och
darefter systemmalas. De 6vriga si-
dorna i st och vast, har som regel en
status daremellan.

Figur 24 visar pavaxt av olika ty-
per av organismer pa fonster i samma
hus fast i olika vaderstrack. Pavéxt
forekommer pa bada fargsystemen,
savél det 16sningsmedelsburna som
det vattenburna.



Traravarans egenskaper
av betydelse for
hallbarhet/bevaxning

Faktorer som paverkar mogel-
pavaxt pa obehandlat tréa

Det 4r manga olika faktorer som pa-
verkar tréets bestandighet mot mo-
gelpavaxt: Traslaget, trakvaliteten
(karnved eller splintved), avverk-
ningsattet (vinter- eller sommarav-
verkat), sortering, lagring, sagning
(centrumutbyte eller sidobréder, cir-
kelsagat eller bandsagat), torkning
(bradgérdstorkat eller torkat i vir-
kestorkar), luftens relativa fuktighet,
traets fuktkvot, traets yttemperatur,
hur 1ang tid traet &r obehandlat o s v.

Figur 25 visar tydligt kdrnvedens
respektive splintvedens betydelse for
mdogelbevéxning. Den véanstra pane-
lytan bestar enbart av splintved och
uppvisar kraftig maogelbevéxning
(morkfargning) medan den hogra
panelytan huvudsakligen bestar av
kéarnved och uppvisar ringa mogel-
bevéxning.

Figur 26 visar vedceller med po-
rer och pormembran. Vid vatlagring
kan dessa pormembraner forstoras
(vatlagringsskador) vilket medfor att
traet far en kraftigare vattenuppsu-
gande formaga samtidigt som mik-
roorganismer lattare kan penetrera
vedcellerna.

Tratorkning
Vad héander vid torkning av tra?
» Vatten och fukt avldagsnas ur virket

 Virket krymper och ev. deforme-
ras

* Vissa naringsdmnen i tréet vandrar
till trdytan (sockerarter och kvéve-
foreningar)

Snabbtorkning av virke medfér an-
rikning av naringsamnen pa ytan
Vidindustriell virkestorkning vand-
rar och anrikas naringsdmnen som
finns i trg, t ex sockerarter och kva-
veforeningar vid virkesytan. Traytor
som anrikats pa dessa naringsamnen
brukar kallas “gulytor”. Ju snabbare
torkning — ju stdrre vandring av na-

Figur 24. Overst: Nordsida, l6sningsmedelsburen farg. Ringa pavaxt
Nast 6verst: Nordsida, vattenburen farg. Alger
Nast nederst: Sydsida, l6sningsmedelsburen farg. Lavar
Nederst: Sydsida, vattenburen farg. Ringa pavaxt

Figur 25. Trapaneler.
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| Figur 26. Porer med friska pormembran i vedceller.

ringsamnen. Studier har visat att
arstidsvariationen av lagmolekylara
sockerarter i ved har ett minimum i
maj-juni och ett maximum i dec-jan.
Virke som féllts under vintern har
saledes hogre halt av dessa amnen
vilket kan medfora storre risk for be-
vaxning.

Industriell torkning av virke sker
idag néstan uteslutande i kammar-
eller vandringstorkar med tempera-

Figur 27.

| Figur 28. Porer i fargyta.

turer som uppgar till 60 -70°C, d v s
vid hogre temperaturer &n for 20-25
ar sedan. En konsekvens av detta ar
att det idag kan finnas storre risker
for ”gulytor”.

Hur karaktéarisera lamp-
ligt virke?

Travirke till konstruktionsandamal,
t ex trafasader, klassas i olika kvali-

Figur 29. Mikroorganismer i por i
fargyta.
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tetsklasser utifran utseende och fore-
komst av fel, t ex kvistar o dyl. I Hus
AMA rekommenderas vilka virkes-
kvaliteter som lampligen bor anvan-
das till olika byggandamal.

For en kvalitetssakrad trafasad med
bra bestandighet skall panelvirke vél-
jas av lagst Sort IV ("Grona boken”),
lagst Sort A4 ("Nordiskt trd”) eller
lagst G2/G4-1 (SS-EN 1611-1).

Man kan och ska krdva att virket
ar friskt och fritt fran blanad, mogel
och rota, missfargningar, sprickor
och vatlagringsskador.

Vatlagringsskador uppkommer vid
langvarig vattenbegjutning, t ex vid
sagverkens timmerupplag. Denna vat-
tenbehandling kan medfora att det
sagade virket blir mer benaget att ta
upp vatten och fukt. Detta i sin tur
medfor att svampar far lattare att
etablera sig och att utvecklas.

En enkel metod att bedoma om ett
virke har skador av bevattning ar att
placera en droppe propan-2-ol (iso-
propanol) eller etanol pa virkesytan.
Om droppen sugits in i tréet inom
mindre an 30 sek kan tréet anses ha
vatlagringsskador.

Ytstrukturens inverkan pa
bevéaxning

Féarger som efter torkning uppvisar
mer eller mindre mangd porer i ytan,
Figur 27-28, har stor tendens att sam-
la sporer och smuts. Dessa porer ar
en stark grogrund for utveckling av
angrepp av mogel och alger, se Figur
29.

Vad ska jag krdva av min
travaruleverantor?

Valj fasadbrader som har finsagad
yta, har stor andel ké&rnvirke och ar
torkat till ca 15 % fuktkvot.

Se till att travaruleverantoren lag-
rar virket torrt, garna strolagt.



Byggnadstekniska atgarder

Vad gora?
Hall vatten borta frdn konstruktio-
nen:

m Drénering

Se till att vatten och fukt leds bort
fran fasaderna och den néarliggan-
de marken. Lat inte husets omgiv-
ning se ut som i Figur 30.

m Takutsprang

Takfotter, takutsprang och skarm-
tak skall vara val tilltagna sa att
mesta mojliga skydd for fasader,
fonster och dorrar uppnas.

m Ta bort buskage nara fasaden

Véaxter som &r belagna néra fasa-
derna skuggar och hindrar en god
luftvaxling och forsvarar aven
dréneringen av narliggande mark.
Dessa omstandigheter okar vatti-
den och darmed ocksa risken for
pavaxt.

m Skydda under tranport och vid
lagring
Det & mycket viktigt att skydda
trakonstruktioner och paneler fran
fukt och vata under transport och
vid lagring pa byggarbetsplatsen.
Figur 31 visar en klart olamplig
forvaring av virke. Fukt och véta
leder till att blanadssvampar far
faste och kan med tiden, under for
dem gynnsamma omstandigheter,
véxa genom fargfilmen underi-
fran, se Figur 11, vilket leder till
skador pa fargskiktet. Pa langre
sikt kan rdta uppkomma.

Fasadens utformning

Utforma fasaden sa att vatten som
eventuellt tranger in, leds ut vid sock-
eln och ovanfor fonstren. Det skall
finnas en luftspalt bakom fasadbra-
dorna for att underlatta uttorkning.

Skydda uppatvanda andtraytor ge-
nom avtackning. Luta andra traytor
s att vattnet rinner av och undvik
vagrata underlag.

Fasaden bor avslutas minst 250

Figur 30. Olamplig vintersyn.

= s

mm Over mark. Anldgg marken under
fasadbradorna pa ett sadant satt att
regnstank forhindras. Om avstandet
mellan mark och fasadens nedre kant
ar for litet finns risk for nedsmuts-
ning och tillvéxt av mikroorganismer
sdsom mdgel och alger.

Traytorna skall vara finsdgade och
grovre ytor skall slipas eftersom
grova ytor och porer haller fukt och
samlar smuts och mikroorganismer.
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Figur 31. Olamplig forvaring av virke.

Figur 32 visar en grovsagad yta vil-
ket medfor storre mojlighet for mik-
roorganismer att fasta och utvecklas.
Den slatare ytan, Figur 33, forsvarar
etablering och tillvaxt av mogel.
Kontrollera att avstdnd mellan
andtra och bleck dr minst 2 cm, att
spikningen eller skruvningen ligger
i nivd med tréaytan, Figur 34, och att
kanter och horn har rundats av.



Figur 32. Grovsagad, mélad trayta med mégelbevéxning. Figur 33. Finségad, mélad trayta utan bevéxning.

Figur 34. Spikskallen skall ligga i
niva med traytan.

Kulorval

Fargskiktets kulor har stor betydelse
for temperaturforhallandena i farg-
skiktet och for fasadens hallbarhet
och underhallsbehov eftersom vatti-
dens langd paverkas.

En ljus kulor kan gora att smuts
samt mogel- och algpavéxt syns bra,
och en regelbunden rengoéring kan
darfor kravas for att halla fasaden
snygg.

Med en mork kuldr blir panelen
varmare vid soligt vader och det kan
ge snabb uttorkning. Detta kan vara
positivt om huset ligger i ett fuktigt
klimat, men negativt om det ligger i
ett torrt klimat da uttorkningen blir
stor och ger sprickbildning i tréet.

Har jag mdgel eller smuts
pa min fasad?

Ibland kan det vara svart att bedéma
om det ar smuts eller mogel pa fa-
saden. Ett enkelt test &r att forsik-
tigt lagga pa en droppe losning av
natriumhypoklorit (t ex Klorin® pa
missfargningen. Blanda 1 del Klo-
rin®och 5 delar vatten, anvand gum-
mihandskar och iaktta forsiktighet.
Om missféargningen bleknar eller blir
“farglos” ar det med stor sannolikhet
mogel. Avféargningen sker vanligt-
vis inom 1 — 2 minuter. Kvarstar den
morka missfargningen ar det sanno-
likt smuts eller nadgon annan form av
missfargning.

Atgéarder for att forhindra
eller forsvara bevaxning

pa malade ytor

Ett bra mogelskydd uppnas med sys-
temmalning i tillrackligt tjocka skikt,
genom en samverkan mellan grund-
oljan, grundférgen och tackférgen
som har fungicider i samtliga farg-
skikt. Téackfargen skall appliceras i
tva skikt for basta resultat. Folj res-
pektive fargfabrikanters rekommen-
dationer. Underhallstvatta darefter
fasadytorna vid behov enligt instruk-
tionerna under Tvattning av bevéxta
ytor nedan. Intervallet bestdms framst
av graden av mogel- eller algpavéxt
och fuktbelastningen, vilka i sin tur
beror pa det geografiska och lokala
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laget. Skrapa, olja, grunda och béttra
eventuella sprickor och defekter.

m Torrborsta inte. Svampsporer
kan ge allergiska reaktioner vid
inandning. Var forsiktig, anvand
inandningsskydd, skyddshandskar
och skyddsglaségon, och undvik
all hudkontakt.

m Vid anvéndning av natriumhypo-
klorit kan risk finnas for blekning.
Prova forst pa en undanskymd
del. Skydda narliggande vaxter.
OBS! Risk for etsning av fonster-
glas, glasdgon och silverdetaljer.

m Var mycket forsiktig vid hog-
tryckstvattning pa fasader da det
finns risk att fa in vatten i vagg-
konstruktionen! Stall in aggrega-
tets tryck sa att inte fasaden eller
omkringliggande ytor utsatts for
onddigt stor fuktbelastning. Rikta
aldrig vattenstralen mot springor
eller mot anslutningar till dorrar
och fonster.



Systemmalning

Systemmalning innebar att traet forst
oljas med en penetrerande grund-
olja, darefter grundar man ibland
aven med en oljegrundfarg. Olika
fargfabrikanter har olika system-
uppbyggnad. Dessa behandlingar &r
till for att skydda traet fran fuktin-
trangning. Systemmalningen avslu-
tas med tva skikt tackfarg i 6nskad
kulor som skyddar ytan fran solens
UV-stralning, olika vadersituationer
samt smutsigt nedfall.

Slamfarg

Slamfargsmalade ytor som missfar-
gats maste behandlas innan malning.
Att tvatta slamfarg ar mycket besvér-
ligt eftersom den pigmentrika men
bindemedelsfattiga ytan bildar en
kladdig smet nér vatten tillfors. Dar-
for maste slamfarger torrborstas trots
risker for frilagda mogelsporer i luf-
ten. Var darfor forsiktig och anvand
inandningsskydd. Det frilagda rod-
fargsstoftet ar oh&lsosamt att inandas
och svampsporer kan ge allergiska
reaktioner vid inandning.

Folj respektive fargfabrikanters re-
kommendationer.

Gar det att forbattra”
mogelskyddet i en farg?

En vanlig fragestéallning & om man
som konsument kan “réra ner” na-
gon kemikalie som forbéttrar fargens
motstand mot bevéxning. Det finns
inga frdimmande tillsatser som kan
“forbattra” skyddet. Det beror bl a
pa att moderna farger ar komplice-
rade i sin uppbyggnad och tillsats av
“frammande” substanser foréndrar
sammanséttningen och framforallt
fargens stabilitet. Det ar darfor osa-
kert att i efterhand tillsatta &mnen
utan att riskera fargens funktion och
fargen kan helt forstéras vid utfyll-
nad med frimmande &mnen.

Vad bor jag tanka pa
innan jag malar forsta
gangen
Underlaget ska inte malas vid fuktig
vaderlek eller da kondensfukt miss-
tanks. Malning ska inte heller ske nar
underlaget har en lagre temperatur &n
7°C eller hogre temperatur &n 30°C.
Kontrollera att fuktkvoten inte
Overstiger 16 %. Vid hogre fuktkvot,
Iat virket torka innan vidare behand-
ling utfors. Detta géller ocksa tryck-
impregnerat virke. Mala inte mégel-
eller blanadsskadat virke.

Atgérder for tvattning av
lattare bevéxta ytor

Latt bevaxta ytor rengdrs med nor-
mala fasadtvattmedel eller tvéttme-
delssystem som har alg- och mdégel-
desinficerande verkan. Om inte det
racker sa anvand natriumhypoklorit
med aktivt Klor, t ex Klorin®. Blanda
1 del tvdttmedel och 5 delar vatten.
Efter paforing, vanta ca 15 minuter,
skdlj med slang och ljummet vatten.
Om enbart natriumhypoklorit an-
vands kombineras rengérningen med
ett fasadtvattmedel. Vid en eventuell
ommalning &r det dessutom absolut
nodvandigt.

Atgarder for tvattning av
svarare bevéxta ytor

Vid svarare angrepp, anvand tvattme-
delssystem som har alg- och mogel-
desinficerande verkan eller natriumhy-
poklorit med aktivt klor, t ex Klorin®.
Blanda lika delar vatten och tvéttme-
del, alternativt anvénd tvattmedlet
outspétt och vanta mellan 15 till 60
minuter, beroende pa graden av be-
véaxning. Anvéand borste och skrubba
ytorna innan skoljning med ljummet
vatten. Om enbart natriumhypoklorit
anvénds kombineras rengdrningen
med ett fasadtvattmedel. Vid ommal-
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ning &r det absolut nédvéndigt for att
fargen skall kunna vidhaftas.

Svampsporer kan ge allergiska reak-
tioner vid inandning. Anvéand gér-
na andningsskydd vid arbete med
kraftigt bevéxta ytor. Anvand &ven
skyddshandskar. Natriumhypoklo-
rit dédar svamparna men har ingen
langtidseffekt. Viktigt ar att tvatta
bort all hypoklorit innan eventuell
ommalning.

Tréalagning

Undersok eventuella skador. Kontrol-
lera sdrskilt panelskarvar, htrnsam-
manfogningar och fasadbleck. Byt ut
trasigt, blanadsskadat eller rétskadat
trd. Anvénd virke av god kvalitet och
anvénd vattenfast lim vid lagning.
Tata torrsprickor och skarvar med
akrylmassa samt olja och grundmala
innan tatning.

Fargborttagning

Avlagsna gratra och farg genom att
skrapa eller slipa i tréets langdrikt-
ning. Hantera rondell eller planslip
varsamt sa att ytorna blir plana. Pa
storre ytor anvand IR-stralning for
att ta bort befintlig farg med dalig
vidhaftning. Runda av hérn och kan-
ter. Ta bort fettkanter och férgrin-
ningar. Finputsa bearbetade ytor for
hand. Slipa skarv mellan befintligt
och nytt fargskikt for att fa en jamn
overgang.

Tryckimpregnerat virke

Tryckimpregnerat virke behandlas i
princip som vanligt virke men viktigt
att tanka pa ar att det tar lang tid for
nyimpregnerat virke att komma ned
till 16 % fuktkvot som ar gransen for
att sakert kunna mala. Utsatta kon-
struktioner som rdcken, dverliggare
och vindskivor bor behandlas med
oljefarger. Detta galler aven for oim-
pregnerat virke i sadana konstruktio-
ner.
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