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FORORD

Vattenburen varme i betonggolv har natt en allt stérre anvandning. Speciellt da ytbelaggning
limmas till golvet kan skador uppsta i efterhand eftersom fuktfordelningen i golvet andras da
temperaturen Okas till foljd av golvvarmen. Vattenburen varme kan ocksa anvandas i syfte att
forkorta uttorkningstiden for golvet dvs. redan fore inflyttning kan varmen tas i drift, tidigt
under byggskedet. Dock bor betongens hardning i sant fall beaktas sa att inte dess hallfast-
hetsutveckling och goda bestand aventyras (normalt bor betong forseglas eller vattenhérdas
vid ung alder). Tidigare har ett antal pilotprojekt genomforts dar fukt- och temperaturfordel-
ning uppmatts i betonggolv med varmetillforsel. Vidare har ett stort antal berdkningar genom-
forts dar det visats att varmen endera kan ge en stor effekt pa fuktfordelningen i betongen
(angfasfordelning) eller ingen inverkan alls (vattenburen fukt). Sanningen torde ligga nagon-
stans mellan dessa bagge antaganden.

| detta projekt studerades endera hégpresterande betong med vattencementtal = 0.40 eller
normal betong med vattencementtal = 0.60. Pa betongerna anbringades ca 8 mm avjamnings-
massa efter en manads forseglad hardning. Avjamningsmassa anvandes i enlighet med vad
som i allmanhet sker vid limmade golvbelaggningar pa betong. (Avjamningsmassan laggs of-
tast tidigt i byggskedet i syfte att mojliggora montage av innervéggar etc.) Pa avjamningsmas-
san lades gummiytbeldggning efter endera 14, 28 eller 120 dygns torktid. Gummibel&dggning
var av allmént anvand typ som gav den minsta kanda fukttransporten under driftskedet, dvs.
en nara nog vertikal fuktprofil kunde forvantas pa sikt. Golvvarmen startades normalt dagen
efter ytbelaggning utom for golv med 120 dygns uttorkningstid da varmen kopplades in 1
man. efter gjutning. For tva golv utan avjamningsmassa studerades dven uttorkning under 120
dygn med varmen inkopplad redan 1 dygn efter gjutning. Yttemperaturen pa ovansidan av
golvet holls konstant vid 27 °C mittemellan de varmerdr som gots in i betongen endera 30
mm eller 100 mm fran ytan. Méatningen av temperatur och fukt skedde endera vid 6 eller 8
veckors alder (direkt efter ytbelaggning), vid ett halvt ars alder samt vid ett ars alder. Vid den
del av forsoket som omfattade uttorkning anvandes &ven avjamningsmassa med torkstart for
betongen med varmetillforsel efter 1 manads forseglad hardning. Som referens studerades till
yttermera visso dven uttorkning utan avjamningsmassa med torkstart redan 1 dygn efter gjut-
ning. Syftet med projektet var, dels att konstatera fuktférdelning i betong mittemellan och vid
ror med vattenburen varme, dels att studera effekten av vattenburen varme pa uttorkningstider
for betong. Resultaten jamfordes med fuktutvecklingen hos identiska betongkonstruktioner
utan inre varmetillforsel.

Projektet har finansierats till en stor del av Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond, SBUF,
samt av foretag anslutna till Golvbranschens Riksforbund, GBR, vilket hdrmed erkénnes. Pro-
jektet har genomfoérts vid LTH Byggnadsmaterial, Lund, av Stefan Backe, Per Folkesson,
Ingemar Larsson, Thord Lundgren och Lennart Sturefelt till vilka personer riktas ett varmt
tack.

Lund den 31 maj 2006

Bertil Persson
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26
40
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60
40-30-14

avjamningsmassa 4 veckor efter gjutning — golvvarme 4 veckor efter gjutning
(eljest golvvarme 8 veckor efter gjutning)

uppvarmd (30 °C)

ra betong - golvvarme 1 dygn efter gjutning (eljest golvvarme 8 veckor efter
gjutning)

matalder (7<t<52 veckor)

skikttjocklek (mm)

lagalkalisk sjalvnivellerande avjamningsmassa (Bostik Golvspackel Fiber
Quick)

alkalibestandigt gummilim (AKZO NOBEL Casco Proff Solid 3480),
Freudenberg gummigolv {noraplan mega, beige/fawn tiles (color 2674), batch
no. 1331920000, blue tiles (color 2171), batch no. 1187220000}

plattmitt

vid varmeror

relativ fuktighet (%)

= 1 for normaltorkande avjamningsmassa,

= 1.1 for snabbtorkande avjamningsmassa och T = alder (dygn).

temperatur (°C)

6 veckor efter gjutning

8 veckor efter gjutning

26 veckor efter gjutning

vattencementtal, vct (%)

52 veckor efter gjutning

vattencementtal, vct (%)

vct 40% - 30 mm:s rérdjup - 14 dygn uttorkning.



SAMMANFATTNING

Denna rapport beskriver studier av fukt och temperatur i betong under tillforsel av vattenbu-
ren varme. Resultaten jamfordes med fuktutvecklingen hos betong utan inre varmetillforsel.
Tva betonger studerades, dels hogpresterande med vattencementtal, vct = 0.40, dels normal
betong med vct = 0.60. Betongen, med tjocklek 120 mm, innesléts pa fem sidor med dubbel
byggplastfolie, 0.2 mm. Runt formen placerades 100 mm cellplastisolering samt undertill 200
mm cellplast. Hardningstiden var en manad, forseglat vid 20 °C. | betongen fanns med c/c-
avstand 300 mm, tva ingjutna PEX-ror endera pa djupet 30 mm eller pa djupet 100 mm. |
PEX-roren stacks en elvarmekabel in. Roren fylldes med vatten. Darefter anbringades primer
samt ca 8 mm sjalvnivellerande, fiberforstarkt avjamningsmassa i enlighet med vad som é&r fo-
rekommande i normal byggproduktion. Uttorkningstiden for avjamningsmassan var endera en
halv eller en manad i relativ fuktighet, RF = 60% vid 20 °C. Studier av fukt- och temperatur-
fordelning hos ytbelagd betong med golvvéarme utfordes pa 12 betongplattor med storleken
600 x 1000 mm2. Sex identiskt lika plattor utan golvvarme studerades. Pa konstruktionen an-
bringades ett alkalibestdndigt gummilim samt 2 mm syntetisk gummiytbel&dggning. Dagen ef-
ter ytbelaggning togs fuktprofiler genom utbilade betongprover, dels omedelbart intill varme-
réret, dels mittemellan varmerdren. Efter uthilning av betongprover fylldes provtagningshalet
med torr sand samt ytbelades halet med gummiytbelaggning vilken tatades diffusionstatt mot
omgivande gummiytbeldggning med adhesiv aluminiumremsa. Prover togs ut pa samma satt
aven vid ett halvt och ett ars alder. Parallellt med fuktprovningen studerades temperaturprofi-
len pa provtagningsplatsen genom ingjutna termoelement. Golvvarmen kopplades in dagen
efter den forsta provtagningen pa sa satt att yttemperaturen reglerades till 27 °C ovanpa ytan
av gummiytbel&dggningen, mittemellan varmerdren. Regleringen skottes med en dator konti-
nuerligt till en noggrannhet av = 0.1 °C. Studier av uttorkning av betong, dvs. av fukt- och
temperaturfordelning hos obelagd betong med golvvarme pa rordjupet 30 mm utférdes pa 6
betongplattor med storleken 600 x 1000 mmz2. Resultaten jamfordes &ven i detta fall med re-
sultat frdn betong utan golvvarme. Uttorkningsklimatet var RF = 60% samt 20 °C. Golvvar-
men vid uttorkningsforsoket anbringades efter 1 dygns forseglad hardning eller efter 1 ma-
nads forseglad hardning (betong med avjamningsmassa). Efter 120 dygns uttorkning belades
aven dessa plattor med gummiytbeldggning. Observera att resultaten av RF efter ytbeldggning
narmre ytan an 60 mm kan vara felaktiga till foljd av effekten av adsorptionsisoterm och de-
sorptionsisoterm. Resultaten fran forséken med ytbelagd betong visar att tidig varme, 1 dygn
efter gjutning, pa kort sikt hade en mycket kraftig effekt pa uttorkningen av betongen aven ef-
ter ytbelaggning. Pa ett ars sikt hade en stor del av uttorkningseffekten gatt forlorad eftersom
fukt kontinuerligt transporterades fran betongen upp till avjamningsmassan. Det &r ocksa
tveksamt om tidig varmetillforsel kan anvandas med hansyn till betongens hallfasthetsutveck-
ling och goda bestand. Med sen golvvarme kan det efter 52 veckor observeras en nagot for-
héjd RF mitt emellan varmerdren jamfort med ett golv utan golvvarme (+1.3%RF). Aven in-
vid varmeroret observerades en nagot forhojd RF efter 1ang tid (+0.4%RF). Med sen varme
och 14 dygns torktid erholls betydligt storre effekt pa RF jamfért med den ouppvéarmda be-
tongen (-1.25%RF) &n med 28 dygns torktid (+1.1%RF). Detta kan sammanhanga med av-
jamningsmassans formaga att ta upp fukt dvs. fukt fran betongen transporterades standigt upp
i avjamningsmassan som absorbent. Golvvarme 30 mm under ytan foreféll ge ca 0.75% hogre
RF an golvvarme pa 100 mm djup vilket kan bero pa att varmerdr hogt upp i konstruktionen
Okade RF mer i 6vre delen av konstruktionen an i undre delen och darmed berdkningsmassigt
aven RF mer an vad varmerdr 100 mm fran ytan gjorde. RF narmast ytan av konstruktionen
var mycket hogre an vad som uppmattes pa fragmenten till foljd av skillnaden i RF beroende
av adsorption eller desorption. Adsorptions- och desorptionsisotermer for avjamningsmassa
och betong visade sig vara i enlighet med vad som tidigare var kant. Anméarkningsvérd var
dock en stor skillnad i adsorptions- och desorptionsisoterm for avjamningsmassan.



SUMMARY

This report outlines studies on moisture and temperature of concrete with supplement of wa-
ter-distributed heating. The results are compared with the moisture development of moisture
of concrete without internal heating. Two concretes are studied, either High-Performance with
water-cement ratio, w/c = 0.40, or normal concrete with w/c = 0.60. The concrete with thick-
ness 120 mm was sealed on five sides with double construction plastic foil, 0.2 mm. Around
the mould 100 mm expanded polyurethane insulation was placed and under it 200 mm ex-
panded polyurethane insulation. The curing time was one month, sealed at 20 °C. Cast-in
PEX-pipes were placed in the concrete at a 300-mm distance. An electric heating cable was
stuck through the pipe. The pipes were filled with water. After that primer and about 8 mm of
fibre-reinforced self-levelling compound was applied in accordance with what is used in nor-
mal building construction. The desiccation time for the self-levelling compound was either
half a month or one month at a relative humidity, RH = 60% at 20 °C. Studies of moisture and
temperature distribution of covered concrete with heating were performed on 12 concrete
slabs 600 x 1000 m2 in size. Six identical slabs without heating were studied. On the construc-
tion an alkali-resistant rubber-adhesive and 2-mm synthetic rubber covering was applied. The
day after the covering, moisture profiles were established by cut concrete fragments, either di-
rectly close to the heating pipe, or centrically in-between the heating pipes. After cutting, the
test perforation was filled with dry sand and in turn covered with rubber covering which was
sealed against the surrounding rubber covering with adhesive aluminium tape. Test specimens
were collected in the same manner also at half a year and at one year’s age. In parallel with
the moisture testing, temperature profiles were studied on the perforation position with the use
of cast-in thermo couples. The heating of the construction was applied the day after the con-
crete fragments were collected for moisture analysis by setting the upper surface temperature
of the rubber covering at 27 °C centrically in-between the heating pipes. The adjustment of
the heating was performed with a computer with an accuracy of + 0.1 °C. Studies on desicca-
tion of concrete, i.e. moisture and temperature distribution, were performed on six concrete
slabs of 600 x 1000 mm? in size with floor heating at 30 mm depth. The results in this case
were also compared with results on concrete without heating. The desiccation climate was RH
= 60% at 20 °C. The floor heating at the desiccation trial was applied after 1 day of sealed cu-
ring after casting or after 1 month of sealed curing (concrete with self-levelling compound).
After 120 days of desiccation these slabs too were covered with rubber covering. N.B.: the re-
sults of RH after rubber covering closer to the surface than 60 mm may be false due to the ef-
fect of the adsorption isotherm and the desorption isotherm. The results of the tests on cov-
ered concrete with early heating, 1 day after casting, show a substantial short-term effect on
the desiccation of the concrete also after covering. Long-term, after 1 year, the main part of
the desiccation effect was lost since moisture was continuously transported from the concrete
upwards to the self-levelling compound. It is also doubtful whether early heating may be used
as regards the strength development and the durability of the concrete. With late floor heating
a slight increase of RH may be observed in-between the heating pipes after 52 weeks
(+1.3%RH) as compared to the floor without heating. Also, close to the heating pipes a slight
increase of RH may be observed after 52 weeks (+0.4%RH) as compared to the floor without
heating. With late heating and 14-day desiccation time a substantially larger effect on RH as
compared to the unheated concrete was observed (-1.25%RH) than with 28-day desiccation
time (+1.1%RH). This relationship may be related to the continuous absorption ability of the
self-levelling compound. Floor heating 30 mm under the surface seems to impose about
0.75% higher RH than floor heating 100 mm from the surface, which may be related to the
large increase of RH due to the higher temperature increase in the upper part of the slab. RH
close to the surface of the construction may be much higher than that measured on fragments
due to the effect of adsorption and desorption isotherm. The adsorption and desorption iso-



therms were performed in accordance with previous knowledge. A remarkable finding, how-
ever, was the large difference between the adsorption and desorption isotherms.
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1. INTRODUKTION, AVGRANSNINGAR OCH SYFTE
1.1 Bakgrund

Varmeror laggs endera i betongen ca 100 mm fran ytan eller i en 6verbetong ca 30 mm fran
ytan. Reglertekniskt finns mycket ovrigt att dnska betraffande vattenburen golvvarme i betong
dar i vissa fall upp till dubbelt sa stor energiforbrukning konstaterats jamfort med radiator-
varme [1]. Ett par stora skadefall har pavisat behov av regler i frdga om krav pa RF fore be-
laggning av tata ytskikt pa betonggolv med vattenburen varme. | ett fall konstaterades mycket
kostsamma skador pa ett epoxiskikt lagt pa betong med varmeror. Belaggningen utférdes da
RF i betong hade natt < 95% enligt foreliggande krav [2]. | efterhand uttagna betongprover
visade RF < 90% i betongen vid 20 °C. Efter beldggning av ytskiktet av epoxi, utforts under
forsommaren, omfordelades troligen fukten i betongen mot ytskiktet. Efter sommarperioden,
da golvvarmen ej anvandes, kopplades kraftig varme pa under hosten, upp till ca 40 °C vat-
tentemperatur. Efterhand slappte epoxiskiktet fran golvet med stora olagenheter som foljd.
Skademekanismen bestod troligen i att RF 6kade i betong da temperaturen samtidigt 6kades,
ca 0.3%RF/°C. Tio graders okad temperatur i betong medforde saledes ca 3% hogre RF i be-
tongen, 20 graders okad temperatur i betong medforde saledes ca 6% hogre RF i betongen,
varvid fuktmattnad troligen naddes med vidhaftningsbrott mellan epoxiskiktet och betongen
som foljd. Omlaggningen av epoxiskiktet blev kostsam eftersom pagadende produktion fick
avbrytas. | ett annat fall slappte ett stort antal limmade plattor av gummi fran ett underlag av
betong med vattenburen varme [3]. Det kunde konstateras att RF < 85% uppfylldes i samband
med ytbelaggning men att RF okat 6ver en for limmets vidhaftningspakanning kritisk niva da
varmen kopplades in i golvet.

1.2 Avgransningar

Studierna avgransades till betonggolv med tjockleken 120 mm, med tva betongtyper, dels vct
= 0.40, dels vct = 0.60. Varmeror placerades, dels pa djupet 30 mm, dels 100 mm fran ytan.
Aven betong utan varmetillforsel studerades som referens. Avjamningsmassa lades efter 1
manads férseglad hardning. Vidare avgransades uttorkning fore ytbeldggning till en halv ma-
nad eller en manad vid RF = 60% och 20 °C. Slutligen avgransades till varmetillforsel vid yt-
belaggning till 1% eller 2 manaders alder. Vid kontinuerlig uttorkning avgransades till studier
av betong med varmeror pa 30 mm:s djup med torkstart och varmetillforsel 1 dygn efter gjut-
ning (utan avjamningsmassa) eller till torkstart och varmetillforsel 1 manad efter gjutning ef-
ter forseglad hardning till dess (med avjamningsmassa). Matningar skedde pa uthuggna prov.
Uttorkningsproverna belades med gummiytbelaggning 4 man. efter gjutning.

1.3 Syften
Foljande mal skulle uppfyllas:

1. att jamfora relativa fuktprofilen mellan golv med golvvarme med golv utan golvvér-
me, dels intill varmeror, dels mittemellan varmeror.

2. att jamfora temperaturprofilen mellan golv med golvvarme med golv utan golvvéarme,

dels intill véarmeror, dels mittemellan varmeror.

att undersoka betong med vct = 0.40 och vct = 0.60 fram till 1 ars alder

att forsegla betongen pa effektivast mojliga satt med gummiytbelaggning efter tva ut-

torkningstider, 2 veckor, 4 veckor eller 120 dygn efter forsegling under 4 veckor (tva

prover med golvvarme uttorkades dock direkt efter 1 dygns forsegling enbart).

5. att styra temperaturen till 27 + 0.1 °C i ytan pa de plattor som varmts upp.

Bk w



att utfora matningar vid 6 veckors alder (betong med 2 veckors uttorkningstid) eller 8
veckors alder (4 veckors eller 4 man. uttorkningstid), 26 veckors alder och 52 veckors
alder.

att jamfora uttorkning hos betong med och utan golvvarme samt att jamfora uttorkning
hos betong med och utan avjamningsmassa.

att mata fuktkvoten vid samma tillfallen som matning skedde av relativ fuktighet.

att jamfora relativ fuktighet och fuktkvot i prover med och utav golvvéarme.



2. TIDIGARE STUDIER

2.1 Fuktfordelning

| en forstudie observerades, dels fuktférdelning i golv med varme, dels temperaturens inver-
kan pa RF i betong [4]. Betongen i forsoket med fuktfordelning gots i slutet av oktober 2001
med torkstart av betong med varmeflaktar en manad senare samt golvvarmetillforsel tva ma-
nader efter gjutning. En betongplatta med tjockleken 100 mm pa markisolering studerades
med varmeroren ingjutna 80 mm fran betongytan. Betongkvalitén var okand. Fuktmatning ut-
fordes, dels vid 72 dygns alder, dels vid 100 dygns alder. Betongbitar bilades ut ur betongen
med fuktmatning vid 20 °C inom 1 vecka fran provuttagningen, Figur 2.1. Mycket stora tem-
peraturvariationer uppmattes i luften vid forsoket, fran 2 °C till 46 °C. Resultat av RF pa olika
matdjup och aldrar visar i Figur 2.2. RF vid aktuell temperatur var dock hogre &n RF som
uppmattes vid 20 °C, Figur 2.2 [4].
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Figur 2.1 - Temperatur i luft, mittemellan varmeror samt vid varmeroren i forsoket [4].
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Figur 2.2 - RF vid 20 °C i betongplattan, var. méatdjup, dels mellan varmerér, M, dels 60 mm
fran varmeror, MV60, dels vid ror, V [4]. -72=72 dygns alder.



2.2 Temperaturens inverkan pa RF

Eftersom vatten har en storre varmeutvidgningskoefficient &n betong, ror sig porvatten i be-
tong ut i porerna och gor att RF i porerna okas da temperaturen samtidigt okas. | luft ar for-
hallandet det motsatta dvs. vid en konstant fukthalt i luften minskar RF vid dkande tempera-
tur. Mest patagligt yttrar sig denna effekt av temperatur pa RF i samband med brand da vatten
forst bildas i betongen vilket kan dverga i anga med ett explosionsartat beteende hos betongen
som foljd [5]. Effekten av temperatur pa RF ar pataglig och stor, ca dubbelt sa stor vid vct =
0.40 som vid vct = 0.80 beroende av en finare porstruktur hos betong med vct = 0.40 &n hos
betong med vct = 0.80 [4], Figurerna 2.3 - 2.4. En modellering gav foljande ekvation for tem-
peraturinverkan pa RF vid kombination av RF och vct (%/°C, 75%<RF<95%, T< 30 °C):

dRF/dT = (-0.0243-vct+0.0057)-RF+1.61-vct-0.05 (2.1)

Vid en temperaturokning av 10 °C fran 20 °C erhalls en RF-6kning enligt Tabell 2.1 (%). Ef-
fekten skulle vara negativ vid vct = 0.80 och RF = 95%, vilket far anses som tveksamt. RF-
6kning i betong vid aktuell golvvarmetemperatur kan stélla till stora skador och bor beaktas.

Tabell 2.1 - RF-6kning vid en temperaturdkning av 10 °C fran 20 °C (%).

VCURF (%) 75 85 95
0.40 2.9 2.5 2.1
0.60 2.5 1.6 0.7
0.80 2.1 0.7 (-0.7)
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Figur 2.3 - Effekt av temperaturokning pa Figur 2.4 - Temperaturen inverkan pa RF
RF i betong, vct = 0.40, 0.55, och 0.80 [5]. vid olika kombinationer av RF och vct [5].

2.3 Uttorkning av aviamningsmassa

| detta forsok anvandes avjamningsmassa i likhet med vad som sker vid > 90% av alla ytbe-
lagda betonggolv i Sverige. Det var darfor intressant att betrakta avjamningsmassans inverkan
pa uttorkningen hos betong [6]. Avjamningsmassa laggs i manga fall tidigt under byggskedet
varefter innervaggar stalls pa denna [7]. | ett verklighetstroget forsok géts upp till 50 mm av-
jamningsmassa pa plastfolie, vilket avses simulera gjutning av avjamningsmassa pa ventilerat




overgolv, t.ex. pa en ytbeldaggning med Platon [7]. Resultaten har darfor relevans. | Tabell 2.2
redovisas de avjdmningsmassor som studerades [6]. | forsoket valdes, dels en uttorkningstid
som rekommenderades av leverantdren av avjamningsmassan, dels en uttorkningstid da RF =
85% natts pa ekvivalent matdjup dvs. 40% av skikttjockleken [6]. Ett dvergripande krav pa
uttorkning enligt ByggAMA Hus, RF < 85% eller RF < 90%, bor givetvis ej frangas dven om
leverantoren av avjamningsmassa ger andra instruktioner. Alternativt redovisades saledes re-
sultat fran avjamningsmassa vilken forst uttorkats till RF = 85%. | forsoket har daremot re-
kommendationer fran limleverantorer ej foljts namligen RF < 85% vid ytbelaggning [3]. |
stéllet har RF >> 90% anvénts i syfte for att konstatera ett felaktigt forfarande namligen att
stora emissioner uppstar efter en nedbrytning av ett standard polyakrylatlim mot underlaget, i
synnerhet vid RF >> 90%. Nar alkalibestandigt lim anvéndes blev emissionerna obetydliga
dven vid RF >> 90% [6]. Okande emissioner har uppméts i efterhand vid ett stansprov vilket
troligen &r fraga om en sekundarreaktion dvs. att emissioner gar ned i avjamningsmassan for
att sedan sekundart avges darifran. Det ar troligen inte fraga om emissioner av 1-butanol eller
2-etylhexanol fran avjamningsmassa, atminstone inte kant tidigare, utan reaktionsprodukter
mellan standard polyakrylatlim och ett cementbundet underlag. Detta problem bemaéstras bast
med RF < 90% eller RF < 85% samt anvandning av ett alkalibestandigt lim [7]. Emissions-
varden/uttorkningsvérdena kan variera eftersom RF/temperatur varierade under forsoket vid
matningarna av emissioner/uttorkning [6]. Savél emissionsnivan som uttorkningen ar beroen-
de av omgivningsklimatet som bor héllas konstant. Forsoket redovisar aven resultat fran ut-
torkning av avjgamningsmassor, Tabell 2.2 [6].

Tabell 2.2 — Studerade avjdmningsmassor [6].

Torktyp/marke|Normaltorkande|Snabbtorkande
Maxit ABS 312 (MN) |ABS 317 (MS)

TM-Progress |Express K (TN) |Rotavjamning K (TS)

Figurerna 2.5-2.6 visar uttorkning av de bdgge avjamningsmassorna med tjocklek 13 mm re-
spektive 17 mm. En 6kning av tjockleken fran 13 mm till 17 mm torde foranleda en dkning av
uttorkningstiden med ca 70%. Uttorkningstiden fore ytbeldggning borde vara 3 och 7 dygn
enligt leverantdren M:s anvisningar. Uttorkningstiden var 8 dygn for att na RF = 85% fore yt-
belaggning av avjamningsmassa M, dvs ca 0.5 dygn/mm. Med fabrikat M nads RF < 85% utom
for snabbtorkande kvalité da ytbelaggning skedde med en uttorkningstid enligt leverantoren
av avjamningsmassan [6]. Uttorkningstiden var 2 och 7 dygn enligt leverantéren T:s anvis-
ningar fore ytbelaggning. Uttorkningstiden var 14 dygn for att nd RF = 85% fore ytbelaggning
av avjamningsmassa T, dvs. ca 0.8 dygn/mm. Med fabrikat T nas ej RF < 85% for nagot av
kvalitéerna, vare sig for snabbtorkande kvalité eller normaltorkande da ytbeldggning sker med
en uttorkningstid enligt leverantéren av avjamningsmassan. Speciellt anmarkningsvérda ar re-
sultaten for snabbtorkande avjamningsmassa av fabrikat T dar RF = 97% uppmattes efter Y2
ar, vilket troligen skulle ha lett till skadefall, om leverantorens anvisningar hade foljt i sam-
band med byggnation och tat ytbeldggning efter 2 dygn [6]. | féreliggande férsok var uttork-
ningstiden for 8 mm avjamningsmassa i kombination med betongen minst 14 dygn. Uttork-
ningen for avjamningsmassa torde saledes ej ha paverkat golvsystemets goda bestand. Dér-
emot paverkade givetvis avjamningsmassan, i likhet med vad som sker i verkligheten, i viss
man, uttorkningen av betongen. Mahanda ar uttorkningsdelen av forsoket den mest intressanta
eftersom den behandlar en hogaktuell konstruktion dar upp till 50 mm avjamningsmassa lagg
pa fabrikstillverkad betong eller fortillverkad betong [6]. Forutsatt att ingen fukt tas upp eller
avges till underlaget ar en studie med avjamningsmassa lagd pa plastfolie intressant [6]. Figur
2.7 visar uppmatta uttorkningstider vid 20 °C och RF = 30% [6]. Ensidig uttorkning av av-
jamningsmassa vid 20 °C och RF=30% kan beskrivas med f6ljande samband [8] (%):



RF=100+S:(-0,00001122-t* + 0,001694-° - 0,09441t* + 2,311t - 21,43)-T (2.1)

dar t = skikttjocklek (mm), S = 1 for normaltorkande avjdmningsmassa, S = 1.1 for
snabbtorkande avjamningsmassa och T = alder (dygn). Tabell 2.3 visar RF vid ensidig uttork-
ning av avjamningsmassa vid 20 °C och RF=30% [6].

Tabell 2.3 - RF vid ensidig uttorkning av avjamningsmassa vid 20 °C och RF=30% [7].

Alder (dygn) /Skikttjocklek (mm) | 10 |20 |30 [40 |50 |60 |70 |80 90
15 71
20 88 | 76
30 96 (92 |88 (84 |79
40 97 |93 |90 |87 |83 |80
50 97 |95 |92 |90 |87 |85 |82 |80 77
50 97 |94 |92 (89 |86 |83 |81 | Snabbtorkande
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Figur 2.5 — RF i avjamningsmassor MN och

MS, Tabell 2.2. Bel&dggningstid (dygn) [6].
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Figur 2.6 — RF i avjamningsmassor TN och
TS, Tabell 2.2. Belaggningstid (dygn) [6].
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2.4 Uttorkning av betong

Vid matning av uttorkning hos betong kan endera utbilning av betong ske med uppsamling av
betongbitar i glasror for senare fuktmétning, Metod B, Figur 2.8-2.10 [8], eller inre métning
ske i betongen inborrade méatror, Metod I, Figur 2.11, [7]. Ytfukten anses ha stor inverkan pa
emissionerna fran plastmattor limmade pa betong [9]. Vid métning enligt metod B (bilad be-
tong) med en tét ytbelaggning av homogen PVC-ythelaggning (anggenomgangsmotstand SIS
021582 = 7.10° s/m) erhélls ett % &r efter limning av PVC-ytbelaggningen RF 5 mm under
PVC-ytbelaggningen samt pa ekvivalent matdjup, 50 mm, féljande vérden:

Figur 2.8 — Sprackning av golvprov (cylin- Figur 2.9 — Delning av golvprov for uttag-
der) for uttagning av provbitar, Metod B ning av provbitar, Metod B [8].
[8].

Figur 2.10 — RF-métning av tidigare utbi- Figur 2.11 — RF-métning direkt i betong,
lade betongprover i glasrdr, Metod B [8]. Metod I [7].

——

1. RFiavjamningsmassan var 7% lagre an RF pa ekvivalent matdjup vid limningen.
2. RF i betongytan utan avjamningsmassa var 10% lagre an RF pa ekvivalent méatdjup
vid limningstillfallet.



Vid métning enligt metod | (inre matning) med foljande beldggningar: linoleumytbelédggning
(&nggenomgangsmotstand SIS 021582 = 0.25-10° s/m), PV C-ytbeldggning med fylinadsmate-
rial (3nggenomgangsmotstand SIS 021582 = 2-10° s/m) samt gummimatta (dnggenomgangs-
motstand SIS 021582 = 25-10° s/m) erhélls féljande vérden ett ¥z ar efter belaggning [7]:

1. linoleum- och PVC-matta (fyllnadsmaterial) 3-4% lagre RF i ytan &n pa ekv. méatdjup
2. med gummimatta erhélls samma RF pa ekvivalent matdjup som under belaggningen.

Skillnaden i resultat beror, dels pa méatmetoden, dels pa ytbeldggningens tathet. En tatare
gummiytbelaggning, ca 3 ggr sa stort anggenomgangsmotstand som homogen PVC-
ytbelaggning, vilken i sin tur hade ca 3 ggr sa stort anggenomgangsmotstand som en PVC-
ytbelaggning med fyllnadsmaterial. En PV C-ytbeldggning med fyllnadsmaterial hade ca 8 ggr
sa stort danggenomgangsmotstand som en linoleumytbeldggning. Skillnaden i uppmétt RF tor-
de ocksa bero av matmetoden: vid utbilade prover, Metod B, med matning enligt desorption
pa avjamningsmassa eller betong narmast ytbeldggningen men under absorption. enligt Metod
I. Metod | aterspeglar darfor verkligheten béattre &n med metod B eftersom saval avjamnings-
massa som betong och RF-métaren da befinner sig under adsorption. Med metod B tas prover
ut vilka nérmast ytan befinner sig under absorption medan de under sjalva RF-métningen
kommer att var under desorption (fukt lamnar prover for att attraheras till RF-proben).

2.5 Inverkan av temperatur pa flakningskraft hos golvbelaggning

En smarre studie av temperaturens inverkan av pa flakningskraften hos golvbelaggning visar
en halvering av flakningskraften vid 10 °C temperaturékning, fran 20 °C till 30 °C, Figur 2.12
[10]. Figur 2.13 visar inverkan av RF i betongen pa flakningskraft hos golvsystemet, dvs. ing-
en inverkan av RF [10]. Tabell 2.4 visar att kohesionsbrott i limmet var den dominerande
brottorsaken — saval vid 20 °C som vid 30 °C, dock med en tendens till adhesionsbrott mot
belédggningen vid 30 °C (endast 30% andel vid hélften av provningarna).
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Figur 2.12 — Flakningskraft for golv pa avjamningsmassa och betong, dels vid 20 °C, dels vid
30 °C (h) [10]. Beteckningar: B = lagalkalisk sjalvnivellerande avjamningsmassa (Bostik
Golvspackel Fiber Quick), E = alkalibestandigt gummilim (AKZO NOBEL Casco Proff Solid
3480), FR=Freudenberg gummigolv Noraplan, 40=vct (%) (symboler i 6vrigt se ovan).



Flakningskraft vid varierande temperatur
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Figur 2.13 - Inverkan av RF i betongen pa flakningskraft hos golvsystem [10].

Tabell 2.4 - Brottorsak vid fladkningsprovning vid 20 °C och vid 30 °C [10].

Beldggnin Lim Avjamningsmassa
No | Golvsystem | Adhesion | Kohesion | Kohesion | Adhesion | Kohesion
SI2 | 40BEFR2h | 30 70
Sl4 | 40BEFR4h 100
SL9 | 40BEFR9 100
SI110 | 40BEFR10 100
SI5 | 60BEFR5h | 30 70
SI6 | 60BEFR6h 100
SI11 | 60BEFR11 100
SI12 | 60BEFR12 100




3. MATERIAL OCH METODER

3.1 Material

Form for betongen framgar av Appendix 1. Betongrecept och egenskaper framgar av Appen-
dix 2. Betong med vct = 0.40 var av konsistensen fullflyt i farskt tillstand samt erholl 78 MPa
i 100 mm kubhallfasthet och RF = 84% vid sjalvuttorkning efter 1 manad. Betong med vct =
0.60 var ocksa av konsistensen fullflyt i farskt tillstand samt erholl 38 MPa i 100 mm kubhall-
fasthet och RF = 94% vid sjalvuttorkning efter 1 manad. Betong med vct = 0.40 uppfyllde sa-
ledes i sjalvuttorkat tillstand krav pa hogsta RF enligt HusAMA Bygg Hus for tat, limmad yt-
beldggning, vilket inte var fallet for betong med vct = 0.60. Betongen gots i en limmad form
av tréafiberplattor iklddd med dubbla skikt av 0.2 mm byggplastfolie med hdornvinklar. Be-
tongen armerades runt om med @10 armeringsstal Ks50 i dverkant och underkant. Runt for-
men placerade 100 mm cellplast samt under formen 200 mm cellplast, Appendix 1. | formen
placerades tva 18 mm PEX-ror endera pa djupet 30 mm eller pa djupet 100 mm fran fardig
konstruktionsyta. Centrumavstandet mellan varmerdren var 300 mm. Mittemellan varmeréren
samt intill varmerdren anbringade termoelement pa méatdjupen 0, 30, 60, 90 och 120 mm.
Dubbla termoelement anbringade i ytan varav ena termoelementet anvéndes for temperatur-
styrningen. Efter gjutning hardades betongen forseglat under 1 manad i 20 °C. Ungefar 8 mm
avjamningsmassa av marke Bostik Findley Fiber Quick anbringade pa ett skikt av primer,
marke: Bostik Findley 6000. Efter en torktid av en halv eller en manad i RF = 60% vid 20 °C,
anbringades 0.33 kg/m? alkalibestdndigt gummilim 6ver ytan av mérke Akzo Nobel Casco
Proff Solid 3480, samt 2 mm syntetisk gummiytbeldggning av mérke: Freudenberg Novaplan
efter 13 min. dppethallandetid i RF = 60% och 20 °C. Gummiytbelaggning drogs ut ca 30 mm
over den dubbla plastfolien samt limmades mot denna. Mellan den dubbla plastfolien och
gummiytbeldggning anbringades en adhesiv aluminiumremsa i syfte att forhindra fuktforlus-
ter i sidled i provkroppens 6verkant. En elektrisk varmekabel med effekten 20 W/m anbringa-
des tillsammans med vatten i det ingjutna PEX-roret. | fallet uttorkning av betong anbringades
inget ytskikt utan endast avjamning, utan eller med varmekabel 30 mm fran ytan, med varme-
paslapp omedelbart efter avjamning vid 1 manads alder (férsegling 1 manad i likhet med 6v-
riga provkroppar). Vid uttorkning studerades som referens dven betong utan forsegling och
utan avjamning med varmepaslapp redan efter 1 dygns forsegling. Efter 120 dygns uttorkning
belades aven dessa betonger med gummiytbeldggning. Vid ytterligare tva golvprover an-
bringades uppvarmningen av betongen redan efter 1 dygns forseglad hardning. | detta fall yt-
belades den raa betongen efter 120 dygns uttorkning.

3.2 Metoder

3.2.1 Formsattning, gjutning och ytbelaggning
Formséttningen utfordes pa foljande satt:

1. trafiberform runt om betong plus 2 x 0.2 mm byggplastfolie for hardning under 1 ma-
nad vid 20 °C och RF = 60%.

varmeror fastes 30 eller 100 mm fran ytan

100 mm cellplast runt formen hélls pa plats genom limning med cellplastlim.

under formen fanns 200 mm cellplast.

elvarmeroren falldes in i sand i cellplasten.

elvarme kopplades pa omedelbart efter fuktmatningen efter ytbelaggning

da ingen ytbelaggning fanns kopplades golvvarmen in omedelbart efter avjamning.

da ingen avjamning fanns kopplades golvvarmen in efter 1 dygns forsegling.

NGO~ WDN
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Betongen tillverkades pa féljande satt, Appendix 2:

betongrecept med vct = 0.40 eller = 0.60

fuktig grus forvarades i en tat staltunna.

fukt kontrollerades dagen fore gjutning.

forst blandades materialet torrt under %2 min.

darefter tillsattes vatten med inblandat flytmedel under 2% min.

ca 8 mm i niva hélls undan for avjamningsmassan.

ytan forseglades omedelbart efter gjutning med plastfolie och 50 mm cellplast.
forseglad hardning skedde under 1 manad for betong med avjamningsmassa
1 dygns forseglad hardning skedde vid uttorkningsforsoket med ra betong.
10 uttorkning skedde direkt efter avjamning

11. efter avjamning skedde torkning %z eller 1 manad fére ytbelaggning.

©CoN~ N E

Ytbelaggning skedde pa foljande sétt:

limning av 2 mm gummiytbel&ggning

0.33 kg/m? alkalibestandigt gummilim

limning omedelbart efter en 6ppethallandetid av 13 min vid RF = 60% och 20 °C.
gummiytbelaggning och plastfolien tdtades mot varandra med en adhesiv aluminium-
remsa runt om sa att ingen fuktforlust skedde i sidled.

el N S

Tidplan ges i Appendix 2.

3.2.2 Temperaturreglering

Varmetillforsel skedde efter laggning av avjamningsmassa och gummiytbelédggning (vare sig
avjamningsmassa far laggas eller och gummiytbeldggning ske pa golv med inkopplad varme-
tillforsel). Temperaturen i konstruktionen styrdes kontinuerlig med temperaturreglering till 27
°C i ytan mittemellan varmerdren. Temperaturen dver ytan jamférdes med temperaturen i ett
termoelement omedelbart under ytan pa ytbelaggningen. Da regleringen var utford efter ca 1
veckas tid skedde temperaturstyrningen mot termoelementet under ytan, ca 1-2 °C hdgre én
éver ytan, Figur 3.1. Temperaturen méttes pa matdjupen 0, 30, 60, 90 och 120 mm, dagen ef-
ter ytbelaggning, vid ett halvt ars alder samt vid ett ars alder. Vid uttorkningsforsoket starta-
des varmetillférseln och uttorkningen 1 dygn efter avjamning eller gjutning. Foljande detalje-
rade forfarande vidtogs i samband med temperaturmatning:

termoelement placerades i ytan

pa 30 mm

pa 60 mm

pé 90 mm och

pa 120 mm fran ytan (dubbla termoelement i ytan mitt i plattan).

3.2.3 Fuktmatnlng

Betongprover for fuktméatning togs ut pa matdjupen 5, 40, 80, och 115 mm, dagen efter ytbe-
laggning vid 6 eller 8 veckors alder, vid ett halvt ars alder samt vid ett ars alder genom borr-
ning och bilning enligt RBK, Metod B (utbilad betong) [11]. Pa uttorkningsproverna skedde
fuktméatning pa samma satt vid 8 veckors alder samt vid ett halvt ars alder samt vid ett ars al-
der. Matning skedde med utrustning av marke Vaisala HMP 44 vilken utrustning i sin tur ka-
librerades mot en fuktgenerator inom en manad fran mattillfallet. Fuktgeneratorn kalibrerades
av leverantoren i USA inom 2 ar fran kalibreringstillfallet. Efter RF-matningen faststélldes
fuktkvoten i betongfragmenten. Matning av RF utfordes enligt féljande rutiner:

agrwpdE
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Borrning av en cylinder med diameter 80 mm.
Efterhand uttag av provbitar om minst 5 mm.

Snabb l&ggning av provbitarna i glasror.

Forslutning av glasroret med gummi- eller plastpropp.

N S

Geometriskt togs prover pa samtliga nivaer i en linje intill varmeroret i riktning mot plattmit-
ten och i en linje mittemellan varmerdren. Vid varmeréren togs fragment i en linje intill réret
- mellan elvarmerdren togs fragment mitt i borrhalet. Borrhalet fylldes med torr sand samt ta-
tades med en limmad gummiytbeldggning, vilket &ven tatades med en adhesiv aluminiumrem-
sa runt om borrhalet. Fuktmatning utfordes pa samtliga nivaer vid foljande alder och pa fol-
jande sétt:

6 eller 8 veckor

Yo ar

1 ars alder

avlast varde kalibrerades mot vérde enligt fuktgenerator
uppdatering av kalibrering skedde inom 1 man.

e R

Urtagning av RF-prov skedde pa foljande sétt:

1. torrborrat hal med uttagning av fragment

2. fragment lades i glasror m. propp for RF-bestdmning
3. temperering skedde under 3 dygn,

4. Vaisalamatning (HMP 44) skedde under 0.5-2 dygn.

Uttorkning skedde med féljande tider:
1. 2eller

2. 4 veckor eller
3. 1ar (rent uttorkningsforsok).

Fuktkvoten hos uttagna prover bestamdes efter 1 dygn V|d 105 °C utan hansyn till gipsvatten.

Figur 3.1 - Temperaturreglae for oIvvér}ne._ Se 4ven pénix 3.
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4. RESULTAT AV RELATIV FUKTIGHET, RF, UPPMATT VID 20 °C

Figurerna 4.1-4.18 och Appendix 4 visar temperatur och RF vid 20 °C for de studerade golv-
plattorna. Beteckningar: rv0= ra betong - golvvarme 1 dygn efter gjutning (eljest golvvarme 8
veckor efter gjutning dér ej annat anges), v4=golvvarme efter 4 veckor, M = plattmitt; R = vid
varmeror; T = temperatur; 40-30-14 = vct 40% — 30 mm:s rordjup — 14 dygns uttorkning. 6 =
alder 6 veckor). Observera att resultaten i RF efter ytbeldggning narmre ytan an 60 mm kan
vara felaktiga till foljd av effekten av adsorptionsisoterm och desorptionsisoterm.

RF (20 °C), temp. (40-30-14,%,°C)
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0 o ‘ '\\ ‘
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o
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Figur 4.1 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 1 (40-30-14).
RF (20 °C), temp. (40-30-28,%,°C)
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Figur 4.2 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 2 (40-30-28).
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RF (20 °C), temp. (40-100-14,%,°C)
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Figur 4.3 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 3 (40-100-14).
RF (20 °C), temp. (40-100-28,%,°C)
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Figur 4.4 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 4 (40-100-28).
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RF (20 °C), temp. (60-30-14,%,°C)
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Figur 4.5 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 5 (60-30-14).
RF (20 °C), temp. (60-30-28,%,°C)
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Figur 4.6 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 6 (60-30-28).
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Figur 4.7 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 7 (60-100-14).
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Figur 4.8 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 8 (60-100-28).
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RF (20 °C), temp. (40-00-14,%,°C)
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Figur 4.9 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 9 (40-00-14).
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Figur 4.10 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 10 (40-00-28).
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RF (20 °C), temp. (60-00-14,%,°C)
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Figur 4.11 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 11 (60-00-14).

RF (20 °C), temp. (60-00-28,%,°C)
10 20 30 40 50 60 70

80 90

Matdjup (mm)
(o)) w
o o

©
o
I

120 H

—{—R-RF8 —#—R-T8 —O0—M-RF26 ——M-T26
—X—M-RF52 —%—M-T52 —#—R-RF52 —i—R-T52

—4—M-RF8 —&—M-T8
—O0—R-RF26 —@—R-T26

Figur 4.12 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 12 (60-00-28).
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RF (20 °C), temp. (40-30-120-rv0,%,°C)
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Figur 4.13 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 13 — (40-30-120-rv0). Ra betong -
golvvarme 1 dygn efter gjutning (eljest golvvérme 8 veckor efter gjutning).
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Figur 4.14 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 14 (40-30-120-v4). Golvvarme 1
manad efter gjutning.
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RF (20 °C), temp. (60-30-120-rv0,%,°C)

10 20 30 40 50 60 70 80 90
0 " 1
30 + :
£
E
o
2. 60 4
e
&
2 7
90 e
120 it

—{—R-RF8 —#—R-T6 —0—M-RF26 ——M-T26
—X—M-RF52 —+—M-T26 —+—R-RF52 —ii—R-T52

—4A—M-RF8 —&—M-T6
—O—R-RF26 —@—R-T26

Figur 4.15 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 15 — ra betong (60-30-120-rv0). Ra
betong - golvvarme 1 dygn efter gjutning (eljest golvvarme 8 veckor efter gjutning).
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Figur 4.16 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 16 (60-30-120-v4). Golvvarme 1
manad efter gjutning.
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RF (20 °C), temp. (40-00-120,%,°C)
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Figur 4.17 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 17 (40-00-120).
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Figur 4.18 - Temperatur och RF vid 20 °C for golvplatta 18 (60-00-120).
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5. RESULTAT AV FUKTKVOT UPP MATT VID 105 °C

Figurerna 5.1-5.18 och Appendix 5 visar fuktkvot vid 105 °C for golvplattorna. Beteckningar:
rvO= ra betong - golvvarme 1 dygn efter gjutning (eljest golvvarme 8 veckor efter gjutning
dér ej annat anges), v4=golvvarme efter 4 veckor, M = plattmitt; R = vid varmerotr; T = tem-
peratur; 40-30-14 = vct 40% — 30 mm:s rérdjup — 14 dygns uttorkning. 6 = alder 6 veckor).
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Figur 5.1 - Fuktkvot vid 105 °C for golvplatta 1 (40-30-14).

Matdjup (mm)

Uppmatt fuktkvot (40-30-28,%)

4,0 4,5 50 55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0

‘—A—M-FkS —8— R-Fk8 —0— M-Fk26 —0— R-Fk26 —X— M-Fk52 —#— R-Fk52

Figur 5.2 - Fuktkvot vid 105 °C for golvplatta 2 (40-30-28).
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Figur 5.3 - Fuktkvot vid 105 °C fér golvplatta 3 (40-100-14).
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Figur 5.4 - Fuktkvot vid 105 °C for golvplatta 4 (40-100-28).
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Figur 5.5 - Fuktkvot vid 105 °C for golvplatta 5 (60-30-14).
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Figur 5.6 - Fuktkvot vid 105 °C for golvplatta 6 (60-30-28).
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Figur 5.7 - Fuktkvot vid 105 °C fér golvplatta 7 (60-100-14).
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Figur 5.8 - Fuktkvot vid 105 °C fér golvplatta 8 (60-100-28).
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Figur 5.9 - Fuktkvot vid 105 °C for golvplatta 9 (40-00-14).
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Figur 5.10 - Fuktkvot vid 105 °C for golvplatta 10 (40-00-28).

26



Uppmatt fuktkvot (60-00-14,%)

2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0

==
+

30 +

60

Matdjup (mm)

90

120

‘—A—M-FkG —0—R-Fk6 ——M-Fk26 —0—R-Fk26 —X— M-Fk52 —#— R-Fk52

Figur 5.11 - Fuktkvot vid 105 °C for golvplatta 11 (60-00-14).
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Figur 5.12 - Fuktkvot vid 105 °C for golvplatta 12 (60-00-28).
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Figur 5.13 - Fuktkvot vid 105 °C for golvplatta 13 — (40-30-120-rv0). Ra betong - golvvarme
1 dygn efter gjutning (eljest golvvérme 8 veckor efter gjutning).
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Figur 5.14 - Fuktkvot vid 105 °C for golvplatta 14 (40-30-120-v4). Golvvarme 1 manad efter
gjutning.
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Figur 5.15 - Fuktkvot vid 105 °C for golvplatta 15 — ra betong (60-30-120-rv0). Ra betong -
golvvarme 1 dygn efter gjutning (eljest golvvdrme 8 veckor efter gjutning).
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Figur 5.16 - Fuktkvot vid 105 °C for golvplatta 16 (60-30-120-v4). Golvvarme 1 manad efter
gjutning.
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Figur 5.17 - Fuktkvot vid 105 °C for golvplatta 17 (40-00-120).
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Figur 5.18 - Fuktkvot vid 105 °C for golvplatta 18 (60-00-120).
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6. FELKALLOR OCH NOGGRANNHET
6.1 Felkallor

Ett antal felkéllor kan konstateras 1 friga om variationer av foljande parametrar:

fuktforluster vid hiardning

fuktforluster vid provtagning

fuktforluster vid rander

skillnad i RF mellan borrat hél och fragment
inverkan av omgivningsklimat

variationer i vct hos betong

varmeavgivning fran borrkrona och kalibreringssatt
. effekt av adsorptionsisoterm och desorptionsisoterm

PN BB

6.2 Noggrannhet

6.2.1 Fuktforluster vid hardning

Betongen ticktes omedelbart med 50 mm cellplast samt dubbel byggplastfolie vilken féstes
titt runt om formen varfor fuktforluster under hardningsskedet torde kunna uteslutas.
Avjamningsmassan lades omedelbart pa betongen efter hiardningen med ett skikt av primer
mellan betong och avjimningsmassan. Forfarandet var likartat for samtliga prover och
utfordes av samma tekniker under hela forsoket varfor smé skillnader forelag mellan
provernas utformning. For prover med uttorkning utan avjimningsmassa (rd betong) skedde
uttorkning direkt efter 1 dygns foresegling efter gjutning.

6.2.2 Fuktforluster vid provtagning

Vid provtagning lades betongbitarna omedelbart i glasror vilka forslots med gummipropp.
Eftersom betong innehaller ca 5.000 ggr mer fukt per volymenhet dn luft kan sma
fuktforluster 1 detta skede accepteras utan att inverkan pa RF blir mitbar, uppskattningsvis
totalt ARF = -0.5% 1 samband med fuktforluster vid hdrdning och provtagning.

6.2.3 Fuktforluster vid rander

Hérdning skedde i klimatrum utan lufthastighet fram till ytbeldggning i det fall s& skedde.
Efter ytbeldggning fdstes gummibeldggningen noga med en adhesiv aluminiumremsa mot den
omgivande, runt betongen uppdragna, dubbla byggplastfolier. Givetvis forekom sma
fuktforluster genom den dubbla byggplastfolien men dessa har ej uppmatts med hénsyn till
provkroppens vikt. Byggplastfolien var dessutom omgiven av mellan 100 mm och 200 mm
cellplast vilken ytterligare torde ha nedbringat fuktforlusterna fran provkroppen. Efter
provtagning fylldes provhélet med torr sand samt ticktes avjimningen med
gummiytbeldggningen, vilken i sin tur noga tétades med en adhesiv aluminiumremsa mot den
omgivande gummiytbeldggningen. Fuktkapaciteten hos den torra sanden var mycket liten i
forhallande till den fuktméngd som ingick i den omgivande betongen varfor felet far betraktas
som litet, uppskattningsvis ARF = -0.5% 1 samband med fuktforluster beroende av
hirdningssétt. Foljande skillnad uppmidttes efter 26 veckor mellan RF vid réren, 150 frén yttre
randen, och RF mitt i plattan, 300 mm fran randen:

1. Platta 3: 2%
2. Platta 7: +0%
3. Platta 10: -1%
4. Platta 12: -0.5%
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Uppmitta skillnader torde ligga inom mitnoggrannheten, + 1.5%. Det foreldg saledes ingen
systematisk skillnad efter 26 veckor mellan RF 150 mm frén randen och RF mitt i plattan
varfor inga fuktforluster kan konstateras ha skett i sidled i randen av konstruktionen. Figur 6.1
visar métningar av RF pd 3 platser i golvplattorna 9 och 11:

1. Mitten, M (uttaget prov)
2. 150 mm fran sidokanten, dvs. normal ldge for virmeror, R (uttaget prov)
3. Mycket nira sidokanten, K (inborrat mitror)

RF (%)
80 81 82 90 91
0 \\

30 ——9M
g —&— 9K
§ 60 ” ——11M
«(C
g —— 11K

90 q /s

120

Figur 6.1 — RF 1 golvplattorna 9 och 11 beroende av ldge och mitmetod. K = mycket nédra
sidokanten (inborrat métrér), M = mitten (uttaget prov), R = 150 mm fran sidokanten, dvs.
normal l4dge for varmeror, (uttaget prov).

Figur 6.2 visar att RF i rdnder i medeltal var 0.5% hogre én i mitten av plattorna 9 och 11. Det
fanns dtminstone ingen fuktforlust i dessa plattor 1 rinderna.

6.2.4 Skillnad i RF beroende av matmetod, borrat hal eller fragment

Figur 6.3 och Appendix 6 visar skillnad i RF 1 borrat hél och fragment. Som medelvérde
uppmittes 0.2% skillnad mellan métning 1 hal och pa fragment, vilket dr en ej signifikant
skillnad p.g.a. midtnoggrannheten.

6.2.6 Omgivningsklimat

Hélften av golvplattorna ndrmare bestdmt no 3, 7, 9, 10, 11 och 12, gots fore det att
klimatanldggningen vid ett tillfdlle slog om fran temperaturreglering till kylning under en hel
helg, fran fredag kl. 16.30 fram till ca kl. 10.00 pa foljande mandag, dvs. frdn 20 °C till ca 10
°C. Givetvis paverkades hidrdningen av samtliga prover, mest proverna 9 och 11, gjutna
ndrmast fore det att felet pa klimatanldggningen uppstod, men dven Ovriga prover. Ingen
paverkan kunde nog konstateras pa ytbeldggningen, bubbling eller dylikt. Omgjutning
foretogs ej med hédnsyn till den tidsutdrakt som da skulle ha uppstatt [12]. I 6vrigt var klimatet
mycket stabilt, RF = 60% + 5% samt 20 °C £ 1 °C. Felet i RF till f6ljd av misstaget med
klimatanldggningen har dock ej kunnat uppskattas.
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Figur 6.2 — Skillnad i RF mellan rdander och i mitten av plattorna 9 och 11.
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Figur 6.3 - Skillnad i RF i borrat hal och fragment.
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6.2.6 Variationer i vct hos betong

Vct hos betongen paverkar direkt RF i betongen varfor stor noggrannhet var av ndden.
Erfarenheter frdn praktiska leveranser av betong visar felet vid leverans kan uppga till Avct =
+ 0.05 [13]. Det negativa vérdet beror av att betongbranschen fortfarande anvénder
spadvatten, dvs. héller undan vatten vid blandningstillfallet for att paverka konsistensen till
den onskvirda. Det positiva felet beror av att betongtillverkaren i nagot fall ansdg att det var
rimligt att paverka konsistensen med motsvarande mingd vatten som méngden tillatet
spadvatten dvs. en 6kning av vct med Avct = 0.05. Dessa stora fel i vct paverkar givetvis
betongens sjdlvuttorkning, ca ARF = *+ 2.5%. Namnda fel dr givetvis ej acceptabla i
laboratorium dir spéddvatten ej forekommer utan noggrann uppvigning sker av delmaterial,
speciellt cement och vatten. I vissa fall kan dock komplettering av flytmedel vara nddvandig
varvid vct paverkas i viss man. Vid anviandning av blandare med stor kapacitet bedomdes
felet till Avet = £ 0.005, dvs. pdverkan pa betongens sjélvuttorkning, ca ARF = £ 0.25%.
Plattorna 1, 3, 5, 7, 9, 10, 11 och 12 gots dock med mycket liten blandarekapacitet, varfor
felet for dessa plattor far bedomas till Avet = = 0.005, dvs. pdverkan pa betongens
sjdlvuttorkning, ca ARF =+ 0.5%.

6.2.7 Varmeavgivning fran borrkrona och kalibreringssatt

Vid borrning av uttagna prover oOkar temperaturen pd borrkronan kraftigt eftersom
vattenkylning av forklarliga skél ej kan utforas. Borrkronan blir sd het att den ej kan hallas i
handen, ca 50 °C. Temperaturhdjningen sprider sig givetvis till omgivande betong vars RF
Okar. Tabell 6.1 visar RF-6kningen i betongprovet vid en 6kning av temperaturen med 30 °C.
For de aktuella betongerna torde fortfarande RF < 100% ha erhéllits varfor ingen fukt torde ha
lamnat prover i samband med upphettningen. Kalibreringen RF-sonden Vaisala HMP 44 gav
ett fel om ca ARF =+ 0.5%, Appendix 2. Sammantaget, alla fel beaktade, torde felet i sjdlva
RF-mitningarna ha uppgétt till ARF = + 1.5%. Effekt av adsorptionsisoterm och
desorptionsisoterm pa RF torde dock vara mycket storre dn alla fel i RF-métnigarna.

Tabell 6.1 - RF-0kningen i betongprovet vid en 6kning av temperaturen med 30 °C (%).

RF/vet |75 85 95

0.40 8.8 7.6 6.4
0.60 7.5 4.8 2.2
0.80 6.2 2.1 -2.0

6.2.8 Effekt av adsorptionsisoterm och desorptionsisoterm

Betong som befinner sig ndrmre ytan én ekvivalenta mitdjupet, 1 detta fall ca 50 mm, kommer
omedelbart att uppfuktas pd adsorptionsisotermen da tdt ytbeldggning sker. Eftersom
skillnaden 1 RF beroende av om maétning sker pa desorptionsisotermen eller
adsorptionsisotermen dr stor (hdgre RF for adsorptionsisotermen vid konstant innehdll av fukt
1 provet dn fuktinnehéllet for desorptionsisotermen vid samma relativ fuktighet), kan felet bli
stort vid RF-métning nirmre ytan én pa ekvivalent méitdjup. A andra sidan forvaras i detta fall
proverna minst 3 dygn i stabil temperatur fore RF-métning varfor mitningen torde ha skett pa
desorptionsisotermen for material som uttagit ndrmre ytan dn ca 50 mm. Mitfelet kan dérfor
inte forsummas. Efter lang tid torde RF tvérs genom betongen vara lika stor 1 ytan som léngre
ned 1 provet eftersom betongen har ett betydligt mindre angmotstind &n
gummiytbeldggningen [7]. Om samtliga RF méts korrekt, dvs. pa adsorptionsisotermen inom
ca 50 mm fran ytan och pé desorptionsisotermen i dvrigt, torde korrekt RF vara den RF som
uppmatts pa méatdjup storre dn ca 50 mm. RF pad mindre métdjup &r déarfor inte relevanta.
Effekt av adsorptionsisoterm och desorptionsisoterm yttrar si att det krdvs mycket hogre
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omgivnings-RF under adsorption av fukt &n under desorption av fukt i betong. Under
ekvivalent mitdjup 1 betongen befinner denna sig under desorption efter det att
ytbeldggningen har lagts pa, dvs. under ca 50-mm:s djup under ytan. Ovanfor ekvivalent
métdjup i1 betongen befinner denna sig under adsorption efter det att ytbeldggningen har lagts
pa, dvs. ovanfor ca 50-mm:s djup under ytan. Det fundamentala problemet med alla dessa RF-
métningar har varit att alla skedde under desorption dvs. fukt om &n en ytterst liten méngd
forst maste ldmna betongfragmentet for att attraheras till mitproben och géra matning mojlig.
Mitningar och fuktutveckling skedde sdledes pa samma sdtt under ekvivalent méatdjup dvs.
under ekvivalent métdjup kan korrekta resultat forvintas. Ovanfor ekvivalent mitdjup ca 50
mm skedde adsorption efter det att ytbeldggningen hade lagts pa dvs. fukt vandrade fran
underliggande betong upp i 6verytan och till avjimningsmassan. Fuktutvecklingen i denna del
av betongen var saledes helt klar adsorption medan métningen skedde under desorption varav
ett stort fel uppstod mahidnda 10%RF. Felet blev speciellt stort i avjimningsmassa eftersom
dess isoterm var mycket flack. Métningarna av RF ndrmre ytan 4n 50 mm torde siledes vara
irrelevanta. I sjilva verket rddde givetvis efter lang tid samma RF under desorption under
ekvivalent métdjup som Over ekvivalent métdjup eftersom betong &r ett synnerligen porost
material jimfort med ytbeldggningen av gummi. Felet fran effekt av adsorptionsisoterm och
desorptionsisoterm framgéir ocksd mycket klart av alla métresultat. Fran példggning av
ytbeldggning och dnda fram till ett ars alder har fuktprofilen en vertikal lutning under
ekvivalent méitdjup men mycket kraftig lutning 6ver ekvivalent métdjup. Eftersom betongen
ar mycket pords ar detta fysikalisk omojligt att ha olika RF pa olika djup av betong déa en
mycket tit ytbeldggning har lagts pd. Denna observation tyder séledes pa att mdtmetoden var
felaktig dvs. det gar inte att mita under desorption pd betongprover som i sjilva verket
befinner sin under adsorption och fi ett korrekt resultat. Om déiremot adsorptions- och
desorptionsisotermerna ar kdnda kan korrigering ske i efterhand. Eljest far det konstateras att
RF 6ver ekvivalent métdjup efter lang tid var lika med RF under ekvivalent méitdjup. Nagot
annat dr inte mojligt med en tét ytbeldggning [7]. Enda sittet att undvika det mycket stora
fundamentala felet fran effekt av adsorptionsisoterm och desorptionsisoterm skulle ha varit att
méta med ingjutna matprober vid vilken méitmetod métningen &ven ndrmast ytan skulle ha
skett under adsorption efter pdldggning av ytbeldggningen. I detta fall var detta inte mojligt
med hénsyn till att méatprober ej fanns att tillgd utan méitningen skulle helt klart ske pa
uthuggna prover — en felaktig mitmetod for betongen ndrmast ytan. Den felaktiga
métmetoden gav dock mojlighet att (forutom desorptionsisotermen for hela tvérsnittet) dven
bestimma adsorptionsisotermen for den del av tvirsnittet som var utsatt for adsorption dvs.
ovanfor ca 50 mm under ytan under forutsittning av att RF ovanfor ca 50 mm under ytan
antogs lika med medelvirdet av RF uppmétta under detta mitdjup.
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7. BERAKNAD RELATIV FUKTIGHET VID AKTUELL TEMPERATUR

Figurerna 7.1-7.18 och Appendix 7 visar berdknad RF vid aktuell temperatur for de studerade
golvplattorna. rvO= ra betong - golvviarme 1 dygn efter gjutning (eljest golvviarme 8 veckor
efter gjutning dér ej annat anges), vd4=golvviarme efter 4 veckor, M = plattmitt; R = vid
varmerdr; T = temperatur; 40-30-14 = vct 40% — 30 mm:s rordjup — 14 dygns uttorkning. 6 =
alder 6 veckor). Observera att resultaten 1 RF efter ytbeldggning ndrmre ytan 4n 60 mm kan
vara felaktiga till f61jd av effekten av adsorptionsisoterm och desorptionsisoterm.

Berdknad RF (40-30-14,%)
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—&— M-RF6 —0—R-RF6 —— M-RF26 —0—R-RF26 —X— M-RF52 —#— R-RF52

Figur 7.1 - Berdknad RF vid aktuell temperatur f6r golvplatta 1 (40-30-14).
Berédknad RF (40-30-28,%)
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Figur 7.2 - Berdknad RF vid aktuell temperatur for golvplatta 2 (40-30-28).
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Berdknad RF (40-100-14,%)
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Figur 7.3 - Berdknad RF vid aktuell temperatur for golvplatta 3 (40-100-14).
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Figur 7.4 - Berdknad RF vid aktuell temperatur for golvplatta 4 (40-100-28).
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Beraknad RF (60-30-14,%)
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Figur 7.5 - Berdknad RF vid aktuell temperatur for golvplatta 5 (60-30-14).
Berdknad RF (60-30-28,%)
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Figur 7.6 - Berdknad RF vid aktuell temperatur f6r golvplatta 6 (60-30-28).
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Beraknad RF (60-100-14,%)
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Figur 7.7 - Berdknad RF vid aktuell temperatur for golvplatta 7 (60-100-14).
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Figur 7.8 - Berdknad RF vid aktuell temperatur f6r golvplatta 8 (60-100-28).
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Beraknad RF (40-00-14,%)
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Figur 7.9 - Berdknad RF vid aktuell temperatur for golvplatta 9 (40-00-14).
Berdknad RF (40-00-28,%)
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Figur 7.10 - Berdknad RF vid aktuell temperatur for golvplatta 10 (40-00-28).
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Berdknad RF (60-00-14,%)
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Figur 7.11 - Berdknad RF vid aktuell temperatur for golvplatta 11 (60-00-14).
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Figur 7.12 - Berdknad RF vid aktuell temperatur for golvplatta 12 (60-00-28).
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Beraknad RF (40-30-120-rv0,%)
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Figur 7.13 - Berdknad RF vid aktuell temperatur for golvplatta 13 — (40-30-120-rv0). Ra
betong - golvviarme 1 dygn efter gjutning (eljest golvvarme 8 veckor efter gjutning).

Berdknad RF (40-30-120-v4,%)
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Figur 7.14 - Berdknad RF vid aktuell temperatur for golvplatta 14 (40-30-120-v4). Golvvirme

1 manad efter gjutning.
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Berdknad RF (60-30-120-rv0,%)
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Figur 7.15 - Berdknad RF vid aktuell temperatur for golvplatta 15 — ra betong (60-30-120-
rv0). R& betong - golvvdrme 1 dygn efter gjutning (eljest golvvdrme 8 veckor efter gjutning).
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Figur 7.16 - Berdknad RF vid aktuell temperatur for golvplatta 16 (60-30-120-v4). Golvvirme

1 ménad efter gjutning.
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Berdknad RF (40-00-120,%)

45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
0 : : ————— Y
30
€
E
g 60
=)
©
=
90 +
‘—A—M-RFS ——R-RF8 —©—M-RF26 —0—R-RF26 —X— M-RF52 —#— R-RF52
Figur 7.17 - Berdknad RF vid aktuell temperatur for golvplatta 17 (40-00-120).
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Figur 7.18 - Berdknad RF vid aktuell temperatur for golvplatta 18 (60-00-120).
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8. SKILLNAD | RELATIV FUKTIGHET MED OCH UTAN VARME

Figurerna 8.1-8.12 och Appendix 8 visar skillnad 1 berdknad RF vid aktuell temperatur med
och utan golvviarme for de studerade golvplattorna. Beteckningar: ad4v4: avjdmningsmassa 4
veckor efter gjutning — golvvirme 4 veckor efter gjutning (eljest golvvirme 8 veckor efter
gjutning), rv0 rd betong - golvvirme 1 dygn efter gjutning (eljest golvviarme 8 veckor efter
gjutning), M = plattmitt; R = vid varmerdr; T = temperatur; 40-30-14 = vct 40% — 30 mm:s
rordjup — 14 dygn uttorkning. 6 = &lder (veckor).

Beraknad RF-skillnad med varme efter 2 man. och utan varme (40-30-14,%)
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Figur 8.1 - Skillnad i1 berdknad RF vid aktuell temperatur med och utan golvviarme for
golvplatta 1 (40-30-14).

Beraknad RF-skillnad med varme efter 2 man. och utan varme (40-30-28,%)
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Figur 8.2 - Skillnad i berdknad RF vid aktuell temperatur med och utan golvviarme for
golvplatta 2 (40-30-28).
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Beraknad RF-skillnad med varme efter 2 man. och utan varme (40-100-14,%)
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Figur 8.3 - Skillnad i1 berdknad RF vid aktuell temperatur med och utan golvvirme for
golvplatta 3 (40-100-14).
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Figur 8.4 - Skillnad i1 berdknad RF vid aktuell temperatur med och utan golvviarme for
golvplatta 4 (40-100-28).
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-10 Beraknad RF s_lgllnad med varme eft%r 2 man. och utan varme (60-30-14,%) 10
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Figur 8.5 - Skillnad i berdknad RF vid aktuell temperatur med och utan golvviarme for
golvplatta 5 (60-30-14).

Beraknad RF-skillnad med varme efter 2 man. och utan varme (60-30-28,%)
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Figur 8.6 - Skillnad i1 berdknad RF vid aktuell temperatur med och utan golvviarme for
golvplatta 6 (60-30-28).
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Beraknad RF-skillnad med varme efter 2 man. och utan varme(60-100-14,%)
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Figur 8.7 - Skillnad i berdknad RF vid aktuell temperatur med och utan golvviarme for
golvplatta 7 (60-100-14).

Beraknad RF-skillnad med varme efter 2 man. och utan varme (60-100-28,%)
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Figur 8.8 - Skillnad i1 berdknad RF vid aktuell temperatur med och utan golvviarme for
golvplatta 8 (60-100-28).
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Berédknad RF-skillnad med varme direkt och utan varme (40-30-120-rv0,%)
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Figur 8.9 - Skillnad 1 berdknad RF vid aktuell temperatur med och utan golvviarme f{or
golvplatta 13 — (40-30-120-rv0). R& betong - golvvirme 1 dygn efter gjutning (eljest
golvvirme 8 veckor efter gjutning).

Beraknad RF-skillnad med varme efter 1 man. och utan varme (40-30-120-
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Figur 8.10 - Skillnad i berdknad RF vid aktuell temperatur med och utan golvvdrme for
golvplatta 14 (40-30-120-v4). Golvvdarme 1 manad efter gjutning.
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Beraknad RF-skillnad med varme direkt och utan varme (60-30-120-rv0,%)
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Figur 8.11 - Skillnad i1 berdknad RF vid aktuell temperatur med och utan golvvdrme for
golvplatta 15 — rd betong (60-30-120-rv0). Ra betong - golvvirme 1 dygn efter gjutning
(eljest golvvarme 8 veckor efter gjutning).

Beraknad RF-skillnad med varme efter 1 man. och utan varme (60-30-120-
v4,%)
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Figur 8.12 - Skillnad i berdknad RF vid aktuell temperatur med och utan golvvdrme for
golvplatta 16 (60-30-120-v4). Golvvdrme 1 manad efter gjutning.
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9. SKILLNAD | FUKTKVOT MED OCH UTAN GOLVVARME

Figurerna 9.1-9.12 och Appendix 9 visar skillnad 1 fuktkvot med och utan golvvirme for de
studerade golvplattorna. Beteckningar: rvO0= rd betong - golvvirme 1 dygn efter gjutning
(eljest golvviarme 8 veckor efter gjutning dér ej annat anges), v4=golvvirme efter 4 veckor,
Fk = fuktkvot vid 105 °C (%), M = plattmitt; R = vid virmerdr; T = temperatur; 40-30-14 =
vet 40% — 30 mm:s rordjup — 14 dygns uttorkning. 6 = dlder 6 veckor).

Skillnad i fuktkvot med varme efter 2 man. och utan varme (40-30-14,%)
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Figur 9.1 - Skillnad i fuktkvot med och utan golvvéarme for golvplatta 1 (40-30-14).

Skillnad i fuktkvot med varme efter 2 man. och utan varme (40-30-28,%)
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Figur 9.2 - Skillnad i fuktkvot med och utan golvvéirme for golvplatta 2 (40-30-28).
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Skillnad i fuktkvot med varme efter 2 man. och utan varme (40-100-14,%)
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Figur 9.3 - Skillnad i fuktkvot med och utan golvvédrme for golvplatta 3 (40-100-14).

Skillnad i fuktkvot med varme efter 2 man. och utan varme (40-100-28,%)
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Figur 9.4 - Skillnad i fuktkvot med och utan golvvdrme for golvplatta 4 (40-100-28).
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Skillnad i fuktkvot med varme efter 2 man. och utan varme (60-30-14,%)
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Figur 9.5 - Skillnad i fuktkvot med och utan golvviarme for golvplatta 5 (60-30-14).

Skillnad i fuktkvot med varme efter 2 man. och utan varme (60-30-28,%)

Figur 9.6 - Skillnad 1 fuktkvot med och utan golvviarme for golvplatta 6 (60-30-28).
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Skillnad i fuktkvot med varme efter 2 man. och utan varme (60-100-14,%)
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Figur 9.7 - Skillnad 1 fuktkvot med och utan golvvarme for golvplatta 7 (60-100-14).

Skillnad i fuktkvot med varme efter 2 man. och utan varme (60-100-28,%)
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Figur 9.8 - Skillnad i fuktkvot med och utan golvvarme for golvplatta 8 (60-100-28).
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Skillnad i fuktkvot med golvvéarme direkt och utan varme (40-30-120-rv0,%)
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Figur 9.9 - Skillnad i fuktkvot med och utan golvviarme for golvplatta 13 — (40-30-120-rv0).
Ra betong - golvviarme 1 dygn efter gjutning (eljest golvvirme 8 veckor efter gjutning).

Skillnad i fuktkvot med varme efter 1 man. och utan varme (40-30-120-v4,%)
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| —&—M-Fk8 —0— R-Fk8 —0—M-Fk26 —0—R-Fk26 —X—M-Fk52 —+— R-Fk52 |

Figur 9.10 - Skillnad i1 fuktkvot med och utan golvvirme for golvplatta 14 (40-30-120-v4).
Golvvirme 1 manad efter gjutning.
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Skillnad i fuktkvot med varme efter 1 man. och utan varme (60-30-120-rv0,%)
5 10

-10 -5

Matdjup (mm)

| —&—M-Fk8 —0—R-Fk8 —0—M-Fk26 —0—R-Fk26 —X— M-Fk52 —— R-FK52 |

Figur 9.11 - Skillnad i fuktkvot med och utan golvvirme for golvplatta 15 — rd betong (60-30-
120-rv0). R& betong - golvvirme 1 dygn efter gjutning (eljest golvvirme 8 veckor efter

gjutning).
Skillnad i fuktkvot med varme efter 1 man. och utan varme (60-30-120-v4,%)
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Figur 9.12 - Skillnad 1 fuktkvot med och utan golvvirme for golvplatta 16 (60-30-120-v4).

Golvvirme 1 ménad efter gjutning.
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10. ANALYS OCH DISKUSSION
10.1 Skillnad i RF med och utan varme

Figur 10.1 och Appendix 10 visar medelskillnad 1 berdknad RF med och utan golvvéirme.
Jamforelsen haltar eftersom sen golvviarme innebar 2-4 veckors torktid medan 17 veckors
torktid anvéindes for tidig golvvdrme. Tidig golvvdrme &r ocksd orealistisk eftersom
varmvatten knappast torde vara inkopplat pa byggplatsen dagen efter gjutning eller 1 mén.
efter gjutning. Tidig golvvirme innebar ldggning av avjimningsmassa och ytbeldggning pa
golv med golvvirme vilket ej rekommenderas. Sen golvvdrme innebar pakoppling av virme 1
dygn efter ytbeldggningen vilket ar tidigaste realistiska tidpunkt atminstone i nyproduktion.
Generellt minskade effekten av golvvirme pa minskningen i RF med tiden jamfort med golv
utan golvvirme. Med sen golvviarme kan det efter 52 veckor observeras en nigot forhojd RF
mitt emellan virmerdren jimfort med ett golv utan golvvirme (+1.3%RF). Aven invid
viarmerdret observerades en nigot forhdjd RF efter lang tid, 52 v. (+0.4%RF). Detta berodde
pa att fukt i undre delen av konstruktionen (betongen) absorberades av avjimningsmassa.
Tabell 10.1 visar ett sammandrag av medelskillnad 1 berdknad RF med och utan golvvirme.

Tabell 10.1 - Medelskillnad i1 berdknad RF med och utan golvvidrme. Sen golvvédrme: 2-4
veckors torktid, tidig golvvirme 17 veckors torktid. M = mitt emellan virmerdr. R = virmeror

RF-medelskillnad med och utan virme (%) |8 |26 |52 |Medelvirde
Sen virme - M (torktid: 2-4 v.) -1.010.2 | 1.3 |0.2

Sen vérme - R (torktid: 2-4 v.) -0.81-0.5/0.4 |-0.3

Tidig virme - M (torktid: 17 v.) -79(-2.6|-2.7|-4.4

Tidig vérme - R (torktid: 17 v.) -541-29|-43[-4.2
Medelvirde -3.8[-1.5[-1.3|-2.2

2

varme (%)

RF-medelskillnad med och utan

52

Tid. varme-R
(torktid: 17 v.)

Tid. varme-M
(torktid: 17 v.)

Matalder (veckor)

Sen varme-R
(torktid: 2-4 v.)

Sen varme-M
(torktid: 2-4 v.)

Figur 10.1 - Medelskillnad i beriknad RF med och utan golvvdrme. Sen golvvdrme: 2-4
veckors torktid, tidig golvvdarme 17 veckors torktid. M = mitt emellan vdrmerér. R =
varmeror.
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Figur 10.2 visar medelskillnad i1 berdknad RF med och utan virme vid 17 veckors torktid.
Givetvis var RF-minskningen storst da virmen sattes pa direkt efter gjutning men detta ar
olamplig betongteknik eftersom hydratation och hallfasthetstillvixt d& blir sémre dn for
vilhdrdad betong. Effekten av golvviarme &r inledningsvis storst mittemellan virmerdren
jamfort med RF intill virmerdret men skillnaden utjimnas efterhand. Som tidigare minskade
ocksa effekten av golvvdrme med 6kande mitalder eftersom fukt fran betongen successivt
forflyttades uppat i konstruktionen. Totalt sett blev effekten for betong med vct = 0.40 5%
lagre RF an for jamforelsebetongen utan virme samt 3.5% for betong med vct = 0.60 dn for
jamforelsebetongen utan virme. Det var sjilvuttorkningen hos betong med vct = 0.40 som
gjorde att effekten pa denna betong blev storre én for betong med vct = 0.60. Tabell 10.2 visar
ett sammandrag av medelskillnad i berdknad RF med och utan golvvirme.

Tabell 10.2 - Medelskillnad i berdknad RF med och utan golvvirme (%). Avj. = avjimning,
M = mitt emellan virmeror, R = intill virmeror, R4 = rd betong, 8 = 6-8 veckors métélder.

RF-medelskillnad med och utan varme (17 v. torktid, %) | M-RF8 | M-RF26 | M-RF52 | R-RF8 | R-RF26 | R-R
Avj., vet=0.40-virme efter 4 v. -5.6 -3.3 -4.0 5.0 |-2.5 -5.5
Avj., vet=0.60-virme efter 4 v. -6.2 -2.5 -0.3 -6.1  |-1.2 -1.3
R4, vet=0.40-véirme efter 1 d. -11.0 |-2.8 -3.6 -6.8  |-4.8 -5.3
R4, vet=0.60-varme efter 1 d. -8.8 -1.9 -2.9 -3.5 -2.9 -5.3
Medelvirde -7.9 -2.6 -2.7 54 [-29 -4.3
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M- Avj., vct=0.40-varme efter 4 v.
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RF52 R- R-

RF26
Matpunkt/ -alder (veckor) RF52

Figur 10.2 — Medelskillnad i berdknad RF med och utan virme. Ytbeldggning vid 17 veckors
torktid. Avj. = avjdmning, M = mitt emellan virmeror, R = intill virmeror, R& = ra betong, 8
= 6-8 veckors méitalder.
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Figur 10.3 och Appendix 10 visar medelskillnad i RF med och utan sen virme. Fjorton dygns
torktid gav betydligt storre effekt pd RF jaimfort med den ouppviarmda betongen (-1.25%RF)
an 28 dygns torktid (+1.1%RF). Detta kan sammanhédnga med avjamningsmassans forméga
att upp fukt dvs. fukt fran betongen transporterades stdndigt upp i avjimningsmassan som
absorbent. Golvviarme 30 mm under ytan forefoll ge ca 0.75% hogre RF dn golvvarme pd 100
mm djup vilket kan bero pé att varmerdr hogt upp i1 konstruktionen 6kade RF mer i1 vre delen
av konstruktionen dn i undre delen och dirmed berdkningsmaissigt dven RF mer &n vad
viarmeror 100 mm frédn ytan gjorde. Tabell 10.3 visar ett sammandrag av medelskillnad 1
berdknad RF med och utan golvvirme.

Tabell 10.3 - Medelskillnad i berdknad RF med och utan golvvirme. M = mittemellan
viarmerdr, R = intill vdrmeror, 14 = torktid fore ytbeldggning (dygn). 30 mm = djup for
varmeror.

RF-medelskillnad med och utan sen virme (%) M-14 |[M-28 |R-14 |R-28 | Medelvirde
vct=0.40-30 mm -0.3 [2.1 0.1 14 1.2
vct=0.40-100 mm -3.0 |24 -3.8 1.4 (0.0
vct=0.60-30 mm 0.0 (0.1 -0.3 104 (0.0
vet=0.60-100 mm -0.7 0.7 -2.1 04 |-03
Medelvirde -1.0 [1.3 -1.5 0.9 ]0.2

varme (%)

~vct=0.60-100 mm
vct=0.60-30 mm
vct=0.40-100 mm

vct=0.40-30 mm

RF-medelskillnad med och utan sen

M-28
R-14 Ro2g

Figur 10.3 — Medelskillnad i RF med och utan sen virme. M = mittemellan viarmeror, R =
intill varmeror, 14 = torktid fore ytbeldggning (dygn). 30 mm = djup for varmeror.

10.2 Skillnad i fuktkvot med och utan varme

Figur 10.4 och Appendix 10 visar medelskillnad i1 fuktkvot med och utan védrme, dels tidig
varmetillforsel, dels sen viarme. Effekten av tidig varmetillforsel dr uppenbar, ca 0.8% lagre
fuktkvot med tidig varmetillforsel jamfort med sen jamfort med betong utan varmetillforsel.
Jamfort med en betong som inte hade golvviarme alls gav sen virmetillforsel oférédndrad
fuktkvot 1 konstruktionen medan tidig varmetillférsel en minskning med fuktkvoten med ca
0.8%, vilket d4r mycket. Efterhand som fukten vandrade uppat i konstruktionen minskade dock
effekten av golvvédrme, totalt sett fran -0.7% 1 fuktkvot vid 8-veckorsmétningen till -0.1% 1
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fuktkvot vid 52-veckormitningen. Emellertid &ar tidig véarmetillforsel ogynnsam
betongtekniskt eftersom hydratationen dé i stort sett har upphort och hallfasthetstillvixten
forsdmrats jamfort med god hérdning (forsegling eller vattenhdrdning = god betongteknik).
Fuktkvoten 1 betong blev snabbt ldg vilket innebar att tillgdngen pd héirdningsvatten blev
otillracklig med lag hallfasthet som f6ljd. En viktig egenskap hos betong for tidig
ytbeldggning uppnidddes men konstruktionen goda bestdnd &dventyrades med tidig
varmetillforsel redan 1 dygn efter gjutning. Att tillféra golvvirme redan ett dygn efter
gjutning dr saledes inte tillradligt. Att starta golvvdrmen 1 man. efter gjutning kan dock vara
en rimlig alternativlosning. Hér redovisad uttorkning i samband med golvvdrme efter endera 1
dygn eller 1 mén. Torktiden, 17 veckor, vid tidig golvvirme kan ocksd ha varit orealistiskt
lang. Det dr ocksé tveksamt om fjarrvirme el. dyl. finns pa en byggplats redan dagen efter
eller minaden efter gjutning av betongen. Tabell 10.4 visar ett sammandrag av medelskillnad
i fuktkvot med och utan golvvirme.

Tabell 10.4 - Sammandrag av medelskillnad i fuktkvot med och utan golvvirme. M =
mittemellan varmeror, R = intill virmeror, 8 = 6-8 veckorsalder.

Medelskillnad i fuktkvot med och utan virme (%) |8 |26 |52 |Medelvirde
Sen virme - M (torktid: 2-4 v.) -0.310.6 [0.1

Sen vdrme - R (torktid: 2-4 v.) -0.510.3 |-0.1

Tidig virme - M (torktid: 17 v.) -091-1.21-0.2]-0.8

Tidig virme - R (torktid: 17 v.) -0.6-0.8|-1.21-0.8
Medelvirde -0.7]-0.7]-0.1|-0.4

os
0.4
0,2

0
-0,2]
-0,41
-0,6
-0,8

-B
-1,2

utan varme (%)

~ Tid. varme-R (torktid: 17 v.)
Tid. varme-M (torktid: 17 v.)
Sen varme-R (torktid: 2-4 v.)

Sen varme-M (torktid: 2-4 v.)

Medelskillnad i fuktkvot med och

8
26

Mattid (veckor) 52

Figur 10.4 — Skillnad 1 RF med och utan golvvérme, dels tidig varmetillforsel, dels sen varme.
M = mittemellan virmerdr, R = intill virmeror.

Figur 10.5 och Appendix 10 visar medelskillnad i fuktkvot med och utan vidrme efter
ytbeldggning vid 17 veckors torktid. Storst effekt jimfort med normal betong utan golvvérme
hade golvvirme 1 dygn efter gjutning pa betong med vct = 0.40 (-1.6% 1 fuktkvot) foljt av
betong med vct = 0.60 under i1 6vrigt konstant férhallanden (-0.4% 1 fuktkvot). Att koppla in
golvvirmen dagen efter gjutning &r emellertid dalig betongteknik. D& mera realistiska

60



forhallanden anvindes dvs. golvvirme efter 1 manads hédrdning blev effekten av golvvdrme
blygsammare i forhallande till en betong utan golvvirme, -1% i fuktkvot for betong med vct =
0.40 och — 0.2% 1 fuktkvot for betongen med vct = 0.60. Mitt emellan virmerdren var
effekten av golvvdrme storst vid tidig métdlder medan effekten golvvdrme var storst invid
varmeroret lang tid efter det att golvvdarmen hade kopplats in (1 ar). Detta dr ett logiskt
resultat eftersom fukten drevs i temperaturprofilens riktning, frdn vdrmerdret mot mitten av
forsoksplattan. Mer skador pa golv kan saledes forvantas mellan virmeroren dn direkt ovanfor
dessa. Tabell 10.5 visar ett sammandrag av medelskillnad i fuktkvot med och utan golvvarme.

Tabell 10.5 - Medelskillnad i fuktkvot med och utan golvvirme. Avj. = avjimning, M = mitt
emellan virmeror, R = intill virmerdr, R4 = rd betong, 8 = 6-8 veckors mitalder.

Medelskillnad i fuktkvot med och utan viarme (%) | M-RF8 | M-RF26 | M-RF52 | R-RF8 | R-RF26 | R-RF52
Avj., vet=0.40-virme efter 4 v. -1.4 -1.8 -0.1 -1.1 -0.4 -1.1
Avj., vet=0.60-virme efter 4 v. -0.2 -0.6 0.8 -0.3  |-0.2 -0.5
R4, vet=0.40-virme efter 1 d. -0.9 -2.2 -1.2 -1.3 |-1.9 -2.4
R4, vet=0.60-virme efter 1 d. -0.9 -0.4 -0.3 0.5 -0.6 -0.8
Medelvirde -0.9 -1.2 -0.2 -0.6  |-0.8 -1.2
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Figur 10.5 - Medelskillnad i fuktkvot med och utan viarme (%). Ytbeldggning vid 17 veckors
torktid. Avj. = avjimning, M = mitt emellan virmerdr, R = intill virmeror, R4 = ra betong, 8
= 6-8 veckors métélder.

Figur 10.6 och Appendix 10 visar medelskillnad i fuktkvot med och utan sen virme efter
ytbeldggning efter 2-4 veckors torktid. Resultaten 1 Figur 6 bekrédftar RF-resultaten 1 Figur
10.3 dvs. 14 dygns torktid gav lagre RF och lagre fuktkvot (-0.1% i fuktkvot) i konstruktionen
an 28 dygns torktid (+0.8% 1 fuktkvot), allt 1 jimforelse med betong utan golvvirme.
Fuktkvotsokningen med golvviarme var ocksa storre for 30 mm i rérdjup an for 100 mm i
rordjup, allt jamfort med en konstruktion utan golvvirme och i god dverensstimmelse med
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RF-resultaten 1 Figur 10.3. Totalt sett 6kade fuktkvoten 1 konstruktionen med 0.5% med
golvvirme jaimfort med en identisk konstruktion utan golvviarme vilket dr kdnt sedan tidigare
att golvviarme innebar 6kande fuktproblem for betonggolv jaimfort med golv utan virme.
Tabell 10.6 visar ett sammandrag av medelskillnad i fuktkvot med och utan golvvérme.

Tabell 10.6 - Medelskillnad i fuktkvot med och utan golvvarme. M = mittemellan varmerdr, R
= intill virmeror, 14 = torktid fore ytbeldggning (dygn). 30 mm = djup for virmeror.

Skillnad i fuktkvot med och utan virme (%) | M-14 | M-28 | R-14 | R-28 | Medelvirde
vct=0.40-30 mm 0.8 |08 |06 |0.7
vct=0.40-100 mm 0.1 |1.0 |-0.1 [1.1 ]0.7
vct=0.60-30 mm -04 |14 |-0.2 {09 |0.7
vet=0.60-100 mm -03 104 |-04 [0.1 0.0
Medelvirde -0.2 109 (0.0 [0.7 |0.5
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Figur 10.6 - Medelskillnad i fuktkvot med och utan sen virme efter ytbeldggning vid 2-4
veckors torktid. M = mittemellan virmerdr, R = intill virmeror, 14 = torktid fore ytbeldggning
(dygn). 30 mm = djup for virmeror.

10.3 Relativ fuktighet och fuktkvot (isoterm)
10.3.1 Desorption

Genom att betongfragmenten forvarades 3 dygn i stabilt klimat fore mitning kommer
uttorkningen att ske pa desorptionsisotermen for fragmenten efter att ha befunnit sig pé
adsorptionsisotermen nirmast ytan inuti betongplattan ned till ekvivalent métdjup. Eftersom
fukt hela tiden transporteras fran undre delen av betongen till 6vre delen av betongen skedde
det hela tiden en uppfuktning av betongen nérmast ytan, dvs. adsorption av fukt i betongens
porer. Verklig RF ndrmast ytan av betongen var diarfér mycket hogre dn vad som uppmattes
pa fragmenten till foljd av skillnaden i RF beroende av adsorption eller desorption. (Vid
konstant fuktkvot & RF betydligt hogre 1 betongens porer under absorption dn under
desorption.) Som ndmnt, ndrmast ytan skedde adsorption mycket lang tid efter ytbeldggning —
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under ekvivalent métdjup skedde desorption. Emellertid far RF i1 betongen efter lang tid anses
som lika stor vid ytan som pé djupet oberoende av om adsorption eller desorption skedde [7].
Konsensus blev att, vid konstant RF blev fuktkvoten hogre i ytan av betongen &n under
ekvivalent métdjup, Figurerna 4.1-4.18. Av Figurerna 5.1-5.18 framgér att avjdmningsmassan
har hogst fuktkvot vid konstant RF f6ljt av betong med vct = 0.60 och betong med vct = 0.40.
For betong med vect = 0.60 skedde sédledes konstant en transport av fukt frdn betongen till
avjamningsmassan varvid betongen torkade ut under ekvivalent métdjup &dven efter
ytbeldggning. For betong med vct = 0.40 skedde en mindre fukttransport fran betong till
avjamningsmassan eftersom betong med vct = 0.40 redan hade sjilvuttorkat till en del. For
betong med vct = 0.40 fanns det siledes en mindre drivkraft for fukttransport till
avjimningsmassan dn for betong med vct = 0.60. Egentligen befanns sig ytskiktet av
betongen i golvet pa adsorptionsisotermen medan métningen pa utbilade prover skedde pé
desorptionsisotermen. I verkligheten var RF-profilen formodligen vertikal redan efter !4 ér
men detta kunde inte mitas [7]. Sdledes borde RF-vérdet under ekvivalent métdjup ha anvénts
— ¢ RF-viardet som uppmittes ndrmre ytan dn ekvivalent maétdjup, vilket lag pé
adsorptionsisotermen. En annan intressant iakttagelse fran forsoket var avjimningsmassans
formaga att torka ut betongen undertill eftersom avjamningsmassa rymde mycket mera vatten
per volym/viktsenhet &n vad betongen gjorde. Fukten i avjdmningsmassan maittes emellertid
pa desorptionsisotermen medan avjimningsmassan i verkligheten hela tiden uppfuktas av
underliggande betong. Tjocka lager av avjamningsmassa kan vid konstant mittemperatur
torka ut underliggande betong vésentligt. Detta fungerar métteknisk vid 20 °C men troligen ej
med golvvdrme eftersom RF i avjdmningsmassan da dkar. Om temperaturen hojs ett tiotal
grader kan RF-forhdllandena bli helt annorlunda én vid 20 °C dar RF uppmaittes. Figur 10.7
och Appendix 10 visar uppmétt desorptionsisoterm for avjimningsmassa vid varierande alder,
6-8 veckor, 6 och 12 mén. Med Figur 10.7 kunde foljande samband for isotermen berdknas,
Figur 10.8:

FKes, avi=((0.00090-In(t)-0.0017)-RF-0.0692-In(t)-0.2122)-RF (10.1)

dér t betecknar métélder (7<t<52 veckor), Fkges. avj. betecknar fuktkvot vid desorption av
avjamningsmassa och RF relativ fuktighet (45<RF<90%). Figur 10.9 och Appendix 10 visar
uppmétt desorptionsisoterm for betong med vct = 0.40 vid varierande alder, 6-8 veckor, 6 och
12 man. Med Figur 10.9 kunde foljande samband for isotermen berdknas, Figur 10.10:

FKges. vet0.40 =((-0.00000162-1>4+0.00008481-t-0.000953)-RF+0.000136-t*-0.00748-t+0.15)-RF
(10.2)

dér t betecknar méatélder (7<t<52 veckor), Fkyes. vet040. betecknar fuktkvot vid desorption av

betong med vct = 0.40 och RF relativ fuktighet (70<RF<90%). Figur 10.11 och Appendix 10

visar uppmétt desorptionsisoterm for betong med vct = 0.60 vid varierande alder, 6-8 veckor,

6 och 12 mén. Med Figur 10.11 kunde f6ljande samband f6r isotermen beréknas, Figur 10.12:

FKaes. vet0.60=((-0.00000074 1-+0.0000867-t-0.00107)-RF-0.0874-In(t)+0.291)-RF (10.3)

dér t betecknar métélder (7<t<52 veckor), Fkyes. vet0.60. betecknar fuktkvot vid desorption av
betong med vct = 0.60 och RF relativ fuktighet (75<RF<95%).
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varierande alder, 6-8 veckor, 6 och 12 méan.
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Figur 10.9 - Uppmitt

isoterm  vid
desorption av betong med vct=0.40 vid
varierande alder, 6-8 veckor, 6 och 12 man.

64

Matalder
(veckor)

RF (%)

Figurer 10.10 — Med ekv. (10.2) berdknad
desorptionsisoterm for betong med vct=0.40
vid var. dlder, 6-8 veckor, 6 och 12 man.
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Figur 10.11 - Uppmatt isoterm vid

desorption av betong med vct=0.60 vid
varierande alder, 6-8 veckor, 6 och 12 man.

10.3.2 Adsorption

Figurer 10.13 och Appendix 10 visar uppmaétt adsorptionsisoterm for avjdmningsmassa vid
varierande alder, 6-8 veckor, 6 och 12 man. Med Figur 10.7 kunde f6ljande samband for
isotermen berdknas, Figur 10.14:

8,0
s ol
gne 'Ig l, bl
283 20 Z
8 g
7

52 75 RF (%
Matalder (%)

(veckor)

Figurer 10.12 — Med ekv. (10.3) berdknad
desorptionsisoterm for betong med vct=0.60
vid var. dlder, 6-8 veckor, 6 och 12 man.

FKags. av.= ((-0.000019-t + 0.00165)-RF+0.00169t - 0.0701)-RF (10.4)

dér t betecknar mitdlder (26<t<52 veckor), Fkag. avj. betecknar fuktkvot vid adsorption i
avjdmningsmassa och RF relativ fuktighet (75<RF<95%).
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Figur 10.13 - Berdknad adsorptionsisoterm
for avjimningsmassa vid varierande alder,

Relativ fuktighet (%)

6-8 veckor, 6 och 12 man.
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Figur 10.14— Med ekv. (10.4) berdknad
adsorptionsisoterm for avjimningsmassa vid
varierande alder, 6-8 veckor, 6 och 12 man.
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Figur 10.15 och Appendix 10 visar berdknad adsorptionsisoterm for betong med vct = 0.40
vid varierande alder, 6-8 veckor, 6 och 12 mén. Med Figur 10.15 kunde foljande samband for
isotermen berdknas, Figur 10.16:

FKads. vet0.40= ((-0.0000812-t + 0.0031)-RF+ 0.00647-t - 0.189)RF  (10.5)

dar t betecknar méatalder (26<t<52 veckor), Fkges. vet0.40. betecknar fuktkvot vid desorption av
betong med vct = 0.40 och RF relativ fuktighet (75<RF<95%).
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Figur 10.15 - Berdknad isoterm vid Figurer 10.16 — Med ekv. (10.5) berdknad
adsorption 1 betong med vct=0.40 vid adsorptionsisoterm for betong med vct=0.40
varierande alder, 6-8 veckor, 6 och 12 man. vid var. alder, 6-8 veckor, 6 och 12 man.

Figur 10.17 och Appendix 10 visar berdknad adsorptionsisoterm for betong med vct = 0.60
vid varierande alder, 6-8 veckor, 6 och 12 man. Med Figur 10.17 kunde f6ljande samband for
isotermen berdknas, Figur 10.18:

FKges. ver0.60= ((0.0000292-t - 0.00003)*RF-0.00282-t + 0.0786)-RF (10.6)

dér t betecknar mitalder (26<t<52 veckor), Fkaqs. vet0.60. betecknar fuktkvot vid adsorption i
betong med vct = 0.60 och RF relativ fuktighet (75<RF<95%).

Figurerna 10.9 och 10.15 visar tendenser till polymerisation for hogpresterande betong efter
lang tid dvs. bildande av kalciumhydratsilikat i en tdt gel leder till dehydratation [14]. Figur
10.19 visar adsorptions (Ads.)- och desorptionsisotermer (Des.) for avjamningsmassa (avj.)
och betong med vct = 0.40 och vct=0.60. Resultaten var logiska och i stort i enlighet med vad
som tidigare dr kdnt. Anmérkningsvdrd var dock den stora skillnaden i adsorptions- och
desorptionsisoterm for avjimningsmassa vilken troligen berodde av ett sort innehdlla av
bindemedel jamf{ort med betong.
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Figur 10.17 - Berdknad isoterm vid

adsorption 1 betong med vct=0.60 vid
varierande alder, 6-8 veckor, 6 och 12 man.
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Figurer 10.18 — Med ekv. (10.6) berdknad
adsorptionsisoterm for betong med vct=0.60
vid var. dlder, 6-8 veckor, 6 och 12 man.
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Appendix 1 — Utformning av provplatta. Foto: Stefan Backe.

Betongmatt: 600 x 1000 x 120 mm?
Bottenisolering 200 mm cellplast
Sidoisolering: 100 mm cellplast
Rorplacering: ¢/c 300 mm, 30 mm eller 100 mm fran ytan
Varmekabel 20 W i 18 mm vattenfyllt PEX-ror.
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Appendix 2 — Betongrecept och Tidplan

Appendix 2.1 - Betongsammansattning, egenskaper (kg/ms, etc.)

Appendix 2.2- Tidplan for qjutning, hardning, beldagagning och fuktmatning
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Appendix 2.1 - Betongsammansattning, egenskaper (kg/ms, etc.)

Material/egenskap - vct 0.40 10.60
Blentarp 11-18 mm 389 431
Blentarp 4-8 mm 543 |425
Bosarp 0-2 mm 702 |709
Onnestad 0-1 mm 99 |175
Baskarp 15 0 0
Glasfiller 0 58
Byggcement Slite 489 |355
Densitet 2425|2368
Vatten 200 |213
Glenium 51 (vatvikt) 27 |14
\ct 0.41 |0.6
Portlandcementandel (% vol.) 0.26 |0.16
Sattmatt (mm) 270 | 250
Kubhallfasthet (28 dygn, forsegling, 100 mm, MPa) 77.5 138.0
Kubhallfasthet, standardavvikelse (28 dygn, férsegling, 100 mm kub, MPa) | 0.7 |0.1
Sjalvuttorkning (28 dygn, %) 83.9 [93.6
Sjélvuttorkning, standardavvikelse (28 dygn, %) 0.2 |05
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Appendix 2.2- Tidplan for gjutning, hardning, aviamning, ytbelaggning och fuktmatning (2004 om ej annat anges)

Platta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 |15 |16 |17 |18
Vct 0.40 [0.40 |0.40 |0.40 |0.60 |0.60 |0.60 |0.60 |0.40 |0.40 |0.60 0.60 |0.40 |0.40 |0.60 |0.60 |0.40 |0.60
Rordjup 30 |30 100 |100 30 30 100 |100 - - - - 30 30 |30 [30 |- -
Torkning
(dygn) 14 28 14 28 14 28 14 28 14 |28 14 28 120 |120 |[120 [120 |120 |120
19.1. |17.2.119.1.|17.2.|17.2.|17.2.
Gjutning  |22.9 [20.10 |21.4 |17.11 229 | 20.10 |29.4 | 17.11 |24.8 |29.6 |2438 29.6 |05 05 |05 |05 |05 |05
16.3. 16.3.]16.3.|16.3.
Avjamning [20.10|17.11 |185 |15.12 |20.10|17.11 |185 |15.12 |219 |27.7 |21.9 27.7 05 05 |05 |05
12.1. 12.1. 13.5. |17.6.]13.5.(17.6.|17.6.|17.6.
Beldggning |3.11 [15.12 |16 |05 3.11 |1512 |16 |05 5.10 |24.8 |5.10 24.8 |05 05 |05 |05 |05 |05
Matning
6V. 4.11 3.6 4.11 3.6 6.10 6.10
Matning 13.1. 13.1. 17.3. |14.4.117.3.|14.4.|114.4. 114 4,
8v. 16.12 05 16.12 05 26.8 268 |05 |05 |05 |05 |05 |05
14.1. 14.1. 20.1. |17.3./20.1.|17.3.
Varmning |5.11 | 17.12 |36 |05 511 | 17.12 |36 |05 - - - - 05 05 |05 |05 |- -
Matning  |22.3. | 18.4. 17.5. |22.3. |18.4. 17.5. |23.2. |10.1. |23.2. 10.1. |29.6. |16.8.|29.6.|16.8.|16.8.|16.8.
26 V. 05 |05 20.10 |05 05 |05 20.10 |05 05 |05 05 05 |05 05 |05 |05 |05 |05
Matning  |22.9. | 20.10. |18.4. | 17.11. |22.9. | 20.10. |18.4. | 17.11. | 25.8. |8.8. 8.8. |17.1. |13.2.{17.1.|13.2.|13.2.|13.2.
52 v. 05 05 05 05 05 |05 05 |05 05 |05 25.8.05|05 |06 06 |06 |06 |06 |06
Platta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 |15 |16 |17 |18
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Appendix 3 - Referensgolv utan uppvarmning
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Appendix 4 — Relativ fuktighet vid 20 °C (%)

Beteckningar:

rvo ra betong, golvvarme efter 1 dygns forsegling
V4 golvvarme efter 4 veckor
M plattmitt

R vid varmeror

RF relativ fuktighet (%)

T temperatur (°C)

6 6 veckor efter gjutning

8 8 veckor efter gjutning
26 26 veckor efter gjutning
40 vattencementtal, vct (%)
52 52 veckor efter gjutning
60 vattencementtal, vct (%)

40-30-14 vct 40% - 30 mm:s rordjup - 14 dygn uttorkning (6 = alder (veckor)).

Appendix 4.1 — Relativ fuktighet vid 20 °C for plattor 1-3
Appendix 4.2 — Relativ fuktighet vid 20 °C for plattor 4-6
Appendix 4.3 — Relativ fuktighet vid 20 °C for plattor 7-9
Appendix 4.4 — Relativ fuktighet vid 20 °C for plattor 10-12
Appendix 4.5 — Relativ fuktighet vid 20 °C for plattor 13-15
Appendix 4.6 — Relativ fuktighet vid 20 °C for plattor 16-18
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Appendix 4.1 — Relativ fuktighet vid 20 °C for plattor 1-3

Golvplatta 1 (40-30-14)

| Golvplatta 1 (40-30-14)

Métdjup M-RF6 M-RF26 M-RF52 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 7951|0 78 |0 72510 0 825|0 77 |0 75 |0

30 [86.5]|30 82 |30 |785|30 |30 |[86.5|30 82 |30 78.5| 30

60 |87 |60 84 |60 |81 |60 |60 |88.5|60 84 |60 80.5 | 60

90 |88 |90 842190 [81.7|90 |90 [88.5]|90 84.5| 90 81 |90
12089 |120 |85 |120(82 |120|120|88.5|120 85.5 | 120 80 | 120
Matdjup | M-T6 M-T26 M-T52 R-T6 R-T26 R-T52
0 20 |0 26910 28 |0 0 20 |0 2930 30.8|0

30 (20 |30 279130 [29.3|30 |30 [20 |30 30.4 | 30 32 |30

60 |20 |60 282160 [299|60 |60 [20 |60 30.1| 60 31.8 |60

90 (20 |90 286190 [30.2|90 |90 [20 |90 29.6 | 90 31.1|90
12020 |120 |[28.6|120|30.2|120|120|20 | 120 29.4 | 120 31.1| 120
Golvplatta 2 (40-30-28) Golvplatta 2 (40-30-28)

Matdjup | M-RF8 M-RF26 | M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 77 |0 824 |0 80.7 |0 0 77 |0 77 |0 78 |0

30 (84 |30 828|130 |82 |30 |30 |84 |30 81.5| 30 82.5|30

60 |86.5|60 83.4 |60 |812|60 |60 |86.5|60 83.7 | 60 83 |60

90 |88 |90 84 |90 [805(90 |90 |88 |90 84.5 |90 81.7 | 90
12089 |120 |84 |120|81.5|120|120(89 | 120 84.5 | 120 81 | 120
Métdjup M-T8 M-T26 M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 20 |0 28910 29 |0 0 20 |0 27810 28 |0

30 [20 |30 293130 |29 |30 |30 (20 |30 28.7 | 30 29 |30

60 |20 |60 296|160 |30 |60 |60 [20 |60 29.4 | 60 29 |60

90 |20 |90 298190 |30 |90 |90 [20 |90 30 |90 30 |90
120 (20 [120 |29.1(120(29 |[120|120|20 |120 29.8 | 120 30 |120
Golvplatta 3 (40-100-14) Golvplatta 3 (40-100-14)

Métdjup M-RF6 M-RF26 M-RF52 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 77 |0 76.5|0 71 |0 0 77 |0 74510 69.5|0

30 [83.3]30 81030 |755(30 |30 |[83.3|30 80.5| 30 74 |30

60 |85.5|60 825|160 |78 |60 |60 |855|60 81.5| 60 76 |60

90 |85.5|90 820190 |78.2|90 |90 (85590 81.0 |90 76.5| 90
120 | 855|120 |82.0|120|76.5|120|120|85.5|120 81.0 | 120 76.5 | 120
Matdjup | M-T6 M-T26 M-T52 R-T6 R-T26 R-T52
0 174 |0 27710 2830 0 174 |0 2850 2830

30 [17.4|30 283130 |[28.7|30 |30 [17.4]30 28.5| 30 29.2 | 30

60 |17.4 |60 289160 [29.2|60 |60 |[17.4]|60 29.5| 60 29.8 | 60

90 |17.4|90 29.3190 [29.8|90 |90 |[17.4|90 30.6 | 90 31.3 |90
120 | 17.4 | 120 | 29.5|120|30.1|120|120|17.4| 120 31.2 | 120 31.9 | 120
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Appendix 4.2 — Relativ fuktighet vid 20 °C for plattor 4-6

Golvplatta 4 (40-100-28)

| Golvplatta 4 (40-100-28)

Métdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 79 |0 775(0 77510 0 775 |0 765 |0 72510

30 |8 |30 81 |30 |81 [30 |30 |85 30 81.5|30 79 130

60 |88 |60 83.3|60 |83 |60 |60 |88 60 83 |60 81 |60

90 |89 |90 83.7[90 |84 |90 |90 [89.5 |90 83 |90 81 |90
120 {88.5| 120 |83 [120|83 12012090 120 83 [120 80 |120
Matdjup | M-T8 M-T26 M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 20 |0 286 |0 29 |0 0 20 0 306 |0 31 |0

30 |20 |30 30630 |31 |30 |30 |20 30 30.9 | 30 31 |30

60 |20 |60 31960 |32 |60 |60 |20 60 32.6 | 60 33 |60

90 |20 |90 32690 |33 |90 |90 |20 90 34.8 | 90 35 |90
12020 [120 |33 [120|33 12012020 120 35.6 | 120 36 120
Golvplatta 5 (60-30-14) Golvplatta 5 (60-30-14)

Matdjup | M-RF6 M-RF26 | M-RF52 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 8450 83 |0 8230 0 815 |0 8 |0 8320

30 1905 |30 86.5(30 |83.2|30 |30 [90.5 |30 84.5 |30 82 |30

60 |92.5 |60 87 |60 84560 |60 |93 60 86.5 | 60 82.6 | 60

90 |93 |90 87 [90 |84.7[90 |90 [93.25]90 87 |90 83.5]90
120 (935|120 |87 |120|83.5|120]120|935 |120 87 |120 83 ]120
Métdjup M-T6 M-T26 M-T52 R-T6 R-T26 R-T52
0 20 |0 278 |0 28.6 | 0 0 20 0 28910 29910

30 |20 |30 28.3[30 |29.1[30 |30 |20 30 29.1 |30 30.6 | 30

60 |20 |60 28860 |29.3|60 |60 |20 60 29.5 | 60 30.7 | 60

90 |20 |90 28990 [30.1[90 |90 |20 90 29.3 |90 30.8 | 90
120 |20 |120 |29 |120]30.1]120]| 120 |20 120 29.3 | 120 30.8 | 120
Golvplatta 6 (60-30-28) Golvplatta 6 (60-30-28)

Métdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 80 |0 81 |0 7550 0 80 0 80 |0 77 |0

30 /|89 |30 8 [30 |84 |30 |30 |89 30 85 |30 85.5 |30

60 |91.5 |60 87860 |86.5|60 |60 [91.5 |60 88 |60 87.5 | 60

90 |92 |90 88.8190 |87 [90 |90 |92 90 88.8 | 90 87 190
120 1925|120 ([88.5|120|86 |120|120|925 |120 88.5 | 120 87 |120
Matdjup | M-T8 M-T26 M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 20 |0 279 (0 28 |0 0 20 0 29.1]0 29 |0

30 |20 |30 283130 |28 |30 |30 |20 30 30.1 |30 30 |30

60 |20 |60 28360 |28 |60 |60 |20 60 30.7 | 60 31 |60

90 |20 |90 288190 |29 [90 |90 |20 90 30.1 |90 30 |90
12020 [120 [28.9]120|29 |120|120]20 120 30.6 | 120 31 120
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Appendix 4.3 — Relativ fuktighet vid 20 °C for plattor 7-9

Golvplatta 7 (60-100-14)

| Golvplatta 7 (60-100-14)

Métdjup M-RF6 M-RF26 M-RF52 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 8750 81.75|0 7950 0 84510 82 0 72510

30 191 |30 86 30 (80530 |30 |90 |30 85.25 | 30 78.5 | 30

60 |92.3 |60 872560 |82 |60 |60 |93 |60 86.5 | 60 80.3 | 60

90 92590 865 |90 |83 |90 |90 |93.5]|90 86 90 80 |90
1201945120 |86.5 |120|83 |120|120|93 | 120 86.25 | 120 79.5| 120
Matdjup | M-T6 M-T26 M-T52 R-T6 R-T26 R-T52
0 174 |0 274 |0 288 |0 0 17410 282 |0 29.7 | 0

30 174130 279 |30 |29.2|30 [30 |17.4]30 29.1 |30 30.5 |30

60 |17.4 |60 284 |60 |295|/60 |60 |17.4|60 31.1 |60 31.3 | 60

90 |17.4|90 28.7 |90 |29.8|90 [90 |17.4]90 32.1 |90 32.1|90
120 | 17.4 1120 |285 |120]30.2|120|120|17.4|120 32.1 | 120 32.8 | 120
Golvplatta 8 (60-100-28) Golvplatta 8 (60-100-28)

Matdjup | M-RF8 M-RF26 | M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 79 |0 82 0 79 |0 0 79 |0 825 |0 775 |0

30 190 |30 845 |30 |835|30 [30 |89 |30 85.5 |30 81.5|30

60 |94.5]|60 86.6 |60 |85.2|60 |60 |94 |60 86.7 |60 84.7 | 60

90 |95 |90 87.7 |90 |855[/90 |90 |94.5 |90 87 90 85.5 | 90
120194 | 120 |87 120 |86 |120|120|95 |120 86 120 83.5 | 120
Métdjup M-T8 M-T26 M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 20 |0 283 |0 28 |0 0 20 |0 296 |0 30 |0

30 |20 |30 29.8 [30 |30 |30 |30 |20 |30 31 30 31 |30

60 |20 |60 30.1 |60 |30 |60 [60 |20 |60 32.3 | 60 32 |60

90 (20 |90 30 90 [30 |90 |90 |20 |90 333 190 33 190
120120 |120 |30.3 |120|30 |120|120|20 | 120 354 |120 35 |120
Golvplatta 9 (40-00-14) Golvplatta 9 (40-00-14)

Métdjup M-RF6 M-RF26 M-RF52 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 85.3 |0 812 |0 77510 0 84 |0 80 0 77510

30 |[87.2|30 832 [30 |80.3[30 |30 |89 |30 83.3 |30 80.7 | 30

60 |89.1]|60 848 |60 |82 |60 |60 |89.5]60 85.2 | 60 82.2 | 60

90 |90.2 |90 856 |90 82590 |90 |90.5]|90 86 90 82.5 |90
120190 [ 120 |86 120182 [120|120|90 |120 86 120 82.5| 120
Matdjup | M-T6 M-T26 M-T52 R-T6 R-T26 R-T52
0 20 |0 20 0 20 |0 0 20 |0 20 0 20 |0

30 |20 |30 20 30 |20 |30 |30 [20 |30 20 30 20 |30

60 |20 |60 20 60 [20 |60 |60 |20 |60 20 60 20 | 60

90 |20 |90 20 90 |20 |90 |90 [20 |90 20 90 20 |90
120120 120 |20 12020 |120|120|20 |120 20 120 20 120
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Appendix 4.4 — Relativ fuktighet vid 20 °C for plattor 10-12

Golvplatta 10 (40-00-28)

| Golvplatta 10 (40-00-28)

Matdjup | M-RF8 M-RF26 | M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 78 |0 778 | 0 775 |0 0 77510 79 |0 74 |0

30 |82 |30 82 |30 [80 |30 |30 |83 |30 83 |30 80 |30

60 |85.5|60 84360 81260 |60 |87 |60 84.5 | 60 82.2 | 60

90 |88.5]90 85.3/90 [815|90 |90 |88.5]90 85.5 |90 82.5190
120 189.5|120 |86 |120|815|120|120|89 | 120 87.3 120 82 |120
Matdjup | M-T8 M-T26 M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 20 |0 20 |0 20 |0 0 20 |0 20 |0 20 |0

30 |20 |30 20 |30 |20 |30 |30 |20 |30 20 |30 20 |30

60 |20 |60 20 |60 [20 |60 |60 |20 |60 20 |60 20 |60

90 (20 |90 20 |90 |20 |90 |90 |20 |90 20 |90 20 |90
120120 120 |20 [120]20 |120]120|20 |120 20 120 20 120
Golvplatta 11 (60-00-14) Golvplatta 11 (60-00-14)

Matdjup | M-RF6 M-RF26 | M-RF52 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 83 |0 84 |0 8330 0 81 |0 89 |0 82 |0

30 91430 88 |30 |845]30 |30 |92 |30 90 |30 85.3 | 30

60 |93.6 |60 89560 |858|60 |60 |93.5]|60 90 |60 86 |60

90 |94 |90 89.5(90 86590 |90 [94 |90 90 |90 86 |90
1201952120 |90 [120]86.5|120]120 |94 |120 89 |120 86 |120
Matdjup | M-T6 M-T26 M-T52 R-T6 R-T26 R-T52
0 20 |0 20 |0 20 |0 0 20 |0 20 |0 20 |0

30 |20 |30 20 |30 [20 |30 |30 |20 |30 20 |30 20 |30

60 |20 |60 20 |60 |20 |60 |60 |20 |60 20 | 60 20 | 60

90 |20 |90 20 |90 [20 |90 |90 |20 |90 20 190 20 190
120120 |120 |20 [120]20 |120|120|20 | 120 20 | 120 20 | 120
Golvplatta 12 (60-00-28) Golvplatta 12 (60-00-28)

Matdjup | M-RF8 M-RF26 | M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 8150 8 |0 78 |0 0 78 |0 84710 8150

30 [89.5|30 89 |30 |83 |30 |30 |88 |30 89.7 | 30 84.3 |30

60 |92.5]|60 91 |60 [85 |60 |60 |92 |60 91.3 | 60 86 | 60

90 |93 |90 91.3/90 [86 |90 |90 |93 |90 91.5] 90 86.7 | 90
120193 | 120 |915|120|87 |120|120|94 | 120 915|120 87 |120
Matdjup | M-T8 M-T26 M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 20 |0 20 |0 20 |0 0 20 |0 20 |0 20 |0

30 |20 |30 20 |30 |20 |30 |30 |20 |30 20 |30 20 |30

60 |20 |60 20 |60 [20 |60 |60 |20 |60 20 |60 20 |60

90 (20 |90 20 |90 [20 |90 |90 |20 |90 20 |90 20 |90
120120 120 |20 [120]20 |120]120|20 |120 20 120 20 120
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Appendix 4.5 — Relativ fuktighet vid 20 °C for plattor 13-15

Golvplatta 13 (40-30-120-rv0) |

|Golvplatta 13 (40-30-120-rv0) |

Matdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R- R-RF26 R-
RF8 RF52
0 57 |0 70 |0 63 |0 0 60 |0 68 |0 59 |0
30 (74 (30 |77 |30 [73 |30 |30 |75 |30 [755 |30 |71 |30
60 |85 |60 805 |60 |78 |60 |60 |85 |60 |80.5 |60 |77.5 |60
90 |86 |90 83 90 795 |90 |90 855 |90 |83 |90 (79 |90
120 |87.5 120 |84 120 |80 [120 |120 |85.5 |120 (83 |120 |79.5 |120
Matdjup M-T8 M- M- R-T8 R- R-
T26 152 T26 T52
0 273 |0 28 |0 27 |0 0 27.8 |0 29 |0 28.1 |0
30 278 |30 29 |30 [28.7 |30 |30 |28.9 |30 30 |30 |28.3 |30
60 1283 |60 |29 |60 |29.3 |60 |60 [29.4 |60 [30 |60 |28.7 |60
90 283 190 29 90 ]29.8 |90 |90 |29.1 |90 |30 |90 (29 |90
120 |28.4 [120 |29 |120 |29.2 [120 |120 |29.3 |120 (30 |120 |29.5 |120
Golvplatta 14 (40-30-120-v4) Golvplatta 14 (40-30-120-v4)
Matdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R- R-RF26 R-
RF8 RF52
0 45 |0 71 |0 73 |0 0 45 |0 68.55 |0 72 |0
30 |75 (30 [785 |30 |77 |30 |30 |75 |30 (78 |30 |76 [30
60 86,5 |60 825 |60 (80 |60 |60 |86.5 |60 |83 |60 |78.5 |60
90 |88 |90 835 |90 817 |90 |90 |88 |90 |84.4 |90 |80.5 |90
120 |89.5 |120 |82.5 |120 (815 (120 |120 |89.5 |120 [84.5 |120 |81.5 |120
Matdjup M-T8 M- M- R-T8 R- R-
T26 T52 T26 T52
0 28.6 |0 28.8 |0 27.8 |0 0 28.8 |0 28.1 |0 275 |0
30 [294 (30 |29.1 |30 |28.3 [30 30 |29.7 |30 |28.2 [30 |28.1 |30
60 |29.7 |60 |29.6 |60 286 |60 |60 |30.3 |60 |29 |60 [28.4 |60
90 1302 |90 295 |90 |28.6 |90 |90 [30.3 |90 [28.7 |90 |28.6 |90
120 |30.1 |120 |29.6 |120 ([29.2 [120 |120 |30.4 |120 |28.9 |120 |28.5 |120
Golvplatta 15 (60-30-120-rv0) Golvplatta 15 (60-30-120-rv0)
Matdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R- R-RF26 R-
RF8 RF52
0 53 |0 725 |0 65 |0 0 51 |0 70 |0 66 |0
30 |76 (30 80 |30 [76 |30 |30 |725 |30 [755 |30 |74.5 |30
60 885 |60 845 |60 |82 |60 |60 |88 |60 |82 |60 |81 |60
90 |90 90 875 |90 85 |90 |90 |90 |90 |86.3 |90 84 |90
120 |91.5 |120 |88.5 |120 |85.,5 (120 |120 |91 |120 (86 [120 |83.5 |120
Matdjup M-T6 M- M- R-T6 R- R-
T26 152 T26 T52
0 274 |0 28 |0 29.6 |0 0 28.1 |0 29 |0 30.2 |0
30 |276 (30 29 |30 [29.6 |30 |30 |28.6 |30 |30 |30 |30.5 |30
60 |28 |60 |29 |60 305 |60 |60 |29.3 |60 |30 |60 |30.9 |60
90 282 190 29 (90 304 |90 |90 |29 |90 |30 |90  [30.4 |90
120 |28.1 |120 |29 |120 |30.2 [120 |120 |28.8 |120 (30 |120 |29.6 |120
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Appendix 4.6 — Relativ fuktighet vid 20 °C for plattor 16-18

Golvplatta 16 (60-30-120-v4)

| Golvplatta 16 (60-30-120-v4) |

Matdjup M-RF8 M-RF26 | M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 50 |0 71 |0 72 |0 0 50 |0 7150 715]0

30 |80 |30 83 |30 |77 |30 |30 |80 |30 80 130 77 130

60 |92 |60 87.2 |60 |813|60 [60 |92 |60 85 |60 81 |60

90 925 |90 875190 |84 |90 |90 |925 |90 87.5 190 82 190
120 |93 | 120 87 1120|185 |120|120 |93 |120 87 |120 81 |120
Matdjup M-T8 M-T26 M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 29.2 |0 294 |0 28.1|0 0 294 | 0 283 |0 27110

30 [29.8 |30 29.8 |30 |283]30 |30 |30.2|30 29.1 | 30 28.1 | 30

60 |30.2 |60 304 |60 |289|60 |60 |30.1|60 29.8 | 60 28.4 | 60

90 |30.5 |90 30.7 |90 |28.9[90 |90 |30.7]90 29.5 | 90 28.4 | 90
120 | 30.6 | 120 30.6 12029 |120|120 |31 |120 28.5 | 120 28.4 1120
Golvplatta 17 (40-00-120) Golvplatta 17 (40-00-120)

Matdjup M-RF8 M-RF26 | M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 72 |0 825 |0 7650 0 72 |0 77 |0 76 |0

30 |84 |30 82.7 |30 |80 |30 |30 |84 |30 82.3 1 30 80 |30

60 |89.5 |60 848 |60 |825|60 |60 |89.5|60 84.8 | 60 82.5 | 60

90 |91 |90 86.7 |90 183590 |90 |91 |90 85.8 | 90 84 |90
120 |92 | 120 86.5 120|184 |120|120 |92 |120 86.5 | 120 84 |120
Matdjup M-T8 M-T26 M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 20 |0 20 |0 20 |0 0 20 |0 20 |0 20 |0

30 |20 |30 20 |30 |20 |30 |30 |20 |30 20 130 20 |30

60 |20 |60 20 |60 |20 |60 |60 |20 |60 20 |60 20 | 60

90 |20 |90 20 |90 |20 |90 |90 |20 |90 20 190 20 190
120 (20 | 120 20 120|120 |120(120 |20 |120 20 |120 20 | 120
Golvplatta 18 (60-00-120) Golvplatta 18 (60-00-120)

Matdjup M-RF8 M-RF26 | M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 875 |0 82 |0 7850 0 79 |0 79 |0 79 |0

30 |92 130 86.7 |30 |8 |30 |30 |8 |30 87 130 86.5 | 30

60 |94.7 |60 89.2 |60 |87 |60 |60 |90.5 |60 90.2 | 60 88.5 | 60

90 |95.7 |90 90 |90 |87 |90 |90 |90.5 |90 90.5 | 90 88 |90
120 [ 94.7 | 120 90.5 | 120 |88 | 120|120 | 90.5 | 120 90.5 | 120 88 |120
Matdjup M-T8 M-T26 M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 20 |0 20 |0 20 |0 0 20 |0 20 |0 20 |0

30 |20 |30 20 |30 |20 |30 |30 |20 |30 20 130 20 |30

60 |20 |60 20 |60 |20 |60 |60 |20 |60 20 |60 20 |60

90 |20 |90 20 |90 |20 |90 [90 |20 |90 20 190 20 |90
120 |20 | 120 20 120|220 |120|120 |20 |120 20 |120 20 120
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Appendix 5 - Fuktkvot vid 1 05 °C (%)

Beteckningar:

rvo ra betong, golvvarme efter 1 dygns forsegling
V4 golvvarme efter 4 veckor
Fk fuktkvot vid 1 05 °C (%)
M plattmitt

R vid varmeror

RF relativ fuktighet (%)

T temperatur (°C)

6 6 veckor efter gjutning

8 8 veckor efter gjutning
26 26 veckor efter gjutning
40 vattencementtal, vct (%)
52 52 veckor efter gjutning
60 vattencementtal, vct (%)

40-30-14 vct 40% - 30 mm:s rordjup - 14 dygn uttorkning (6 = alder (veckor)).

Appendix 5.1 — Fuktkvot vid 1 05 °C plattor 1-3
Appendix 5.2 — Fuktkvot vid 1 05 °C for plattor 4-6
Appendix 5.3 — Fuktkvot vid 1 05 °C for plattor 7-9
Appendix 5.4 — Fuktkvot vid 1 05 °C for plattor 10-12
Appendix 5.5 — Fuktkvot vid 1 05 °C for plattor 13-15
Appendix 5.6 — Fuktkvot vid 1 05 °C for plattor 16-18
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Appendix 5.1 — Fuktkvot vid 1 05 °C plattor 1-3

1 | | Golvplatta 1 (40-30-14)

Matdjup M-Fké M-Fk26 M-Fk52 R-Fk6 R-Fk26 R-Fk52
0 65 |0 7 0 68 |0 0 7 0 7 0 69 |0

30 6.25 | 30 55 |30 45 |30 30 |55 |30 58 |30 51 |30

60 5.25 | 60 54 | 60 4 60 60 |4.75| 60 55 | 60 4.4 | 60

90 5.25 | 90 55 |90 43 |90 9 |5 90 55 |90 4.4 190
120 5.25 | 120 5 120 4 120 120 | 55 | 120 52 | 120 48 | 120
Matdjup | 5.7 | M-T6 | 5.68 | M-T26 | 4.72 | M-T52 555 | R-T6 |58 | R-T26 | 5.12 | R-Th2
0 20 0 269 |0 28 0 0 20 0 293 |0 308 | 0

30 20 30 279 | 30 29.3 | 30 30 |20 30 30.4 | 30 32 30

60 20 60 28.2 | 60 29.9 | 60 60 | 20 60 30.1 | 60 31.8 | 60

90 20 |90 28.6 | 90 30.2 ] 90 90 |20 |90 29.6 | 90 31.1] 90
120 20 | 120 28.6 | 120 30.2 | 120 120 | 20 | 120 29.4 | 120 31.1 | 120
Golvplatta 2 (40-30-28) Golvplatta 2 (40-30-28)

Matdjup M-Fk8 M-Fk26 M-Fk52 | 0 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 7 0 6.8 |0 72 |0 0 7 0 69 |0 72 |0

30 6.25 | 30 58 |30 52 |30 30 |6.25]30 58 |30 52 |30

60 59 |60 57 |60 47 |60 60 |59 |60 53 |60 45 |60

90 58 | 90 57 |90 47 |90 90 [58 |90 49 |90 43 |90
120 5.85 | 120 55 | 120 4 120 120 | 5.85 | 120 4.1 | 120 4 120
Matdjup | 6.16 | M-T8 | 5.9 | M-T26 | 5.16 | M-T52 | 0 6.16 | R-T8 |54 | R-T26 | 5.04 | R-T52
0 20 |0 289 |0 29 |0 0 20 |0 278 | 0 28 |0

30 20 |30 29.3 130 29 130 30 |20 |30 28.7 130 29 |30

60 20 60 29.6 | 60 30 60 60 | 20 60 29.4 | 60 29 60

90 20 90 29.8 | 90 30 90 90 | 20 90 30 90 30 90
120 20 120 29.1 | 120 29 120 120 | 20 120 29.8 | 120 30 120
Golvplatta 3 (40-100-14) Golvplatta 3 (40-100-14)

Matdjup M-Fké M-Fk26 M-Fk52 R-Fk6 R-Fk26 R-Fk52
0 0 7 0 7 0 0 0 7 0] 6.8 |0

30 30 48 |30 52 |30 30 30 48 | 30 54 | 30

60 60 5 60 47 |60 60 60 5 60 47 |60

90 90 56 |90 45 190 90 90 42 190 45 190
120 120 4 120 47 | 120 120 120 4 120 48 | 120
Matdjup M-T6 | 528 | M-T26 | 5.22 | M-T52 R-T6 | 5 R-T26 | 5.24 | R-T52
0 174 1 0 277 |0 283 |0 0 174 | 0 28510 283 |0

30 17.4 | 30 28.3 130 28.7 130 30 [ 17430 28.5 130 20.2 130

60 17.4 | 60 28.9 | 60 29.2 | 60 60 |17.4 |60 29.5 | 60 29.8 | 60

90 17.4 | 90 29.3 | 90 29.8 | 90 90 |[17.4 |90 30.6 | 90 313 | 90
120 17.4 | 120 29.5 | 120 30.1 | 120 120 | 17.4 | 120 31.2 | 120 319 | 120
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Appendix 5.2 — Fuktkvot vid 1 05 °C for plattor 4-6

Golvplatta 4 (40-100-28

| Golvplatta 4 (40-100-28)

Matdjup M-Fk8 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 6.7 |0 6.7 |0 7 0 0 [69 |0 6.8 |0 7.1 |0

30 6.7 |30 5.8 |30 44 130 30 [6.6 |30 6.2 |30 55 |30
60 6.6 |60 5.4 |60 4.4 160 60 |6.1 |60 5.75 |60 4.8 |60
90 6.2 |90 4.8 90 5 90 90 |54 |90 52 |90 45 190
120 53 |120 4.2 1120 4.8 1120 12045 |120 3.8 120 |35 |120
Matdjup |0 M-T8 |0 M-T26 |0 M-T52 |0 |0 R-T8 |0 R-T26 |0 R-T52
0 20 |0 28.6|0 29 |0 0 [20 |0 30.6|0 31 |0

30 20 |30 30.6 | 30 31 |30 30 |20 |30 30.9(30 31 |30
60 20 |60 31.9 160 32 |60 60 [20 |60 32.6 |60 33 |60
90 20 |90 32.6 90 33 190 90 [20 |90 34.8190 35 190
120 20 |120 33 ]120 33 120 120120 |120 35.6/120 |36 |120
Golvplatta 5 (60-30-14) Golvplatta 5 (60-30-14)

Matdjup M-Fk6 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk6 R-Fk26 R-Fk52
0 75 |0 74 |0 6.7 |0 0 |6 0 75 |0 72 |0

30 6.25 | 30 6 30 6.1 |30 30 |75 |30 7.2 130 52 |30
60 7.5 |60 5.8 |60 5 60 60 [6.25|60 7 60 5.4 |60
90 7.25 190 6.1 |90 4.4 190 90 [6.5 |90 6.5 |90 56 |90
120 7 120 6 120 54 1120 1207 120 53 120 |5.3 |120
Matdjup |7.1 |M-T6 |6.26|M-T26|5.52|M-T52 |0 [6.65|R-T6 |6.7 |R-T26|5.74|R-T52
0 20 |0 2780 28.6|0 0 [20 |0 28.9|0 29.910

30 20 |30 28.3130 29.1130 30 |20 |30 29.1130 30.6 | 30
60 20 |60 28.8 | 60 29.3 |60 60 |20 |60 29.5 |60 30.7 | 60
90 20 |90 28.9 190 30.1190 90 [20 |90 29.3190 30.8 190
120 20 |120 29 120 30.1]120 120120 |120 29.3]120 |30.8|120
Golvplatta 6 (60-30-28) M-Fk52 | Golvplatta 6 (60-30-28)

Matdjup M-Fk8 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 6.5 |0 6.8 |0 74 |0 0 |65 |0 7.2 |0 74 |0

30 6.9 |30 6.8 [30 6.7 30 30 [6.9 |30 6.8 30 6.7 30
60 6.9 |60 7 60 6.2 |60 60 [6.9 |60 7.1 160 5.8 |60
90 6.65 | 90 7 90 6.3 |90 90 [6.65|90 7 90 51 190
120 6.4 |120 6.7 120 7 120 12016.4 |120 6 120 4.9 |120
Matdjup |6.67 | M-T8 |6.86|M-T26|6.72 | M-T52 6.67 |R-T8 |6.82|R-T26|5.98| R-T52
0 20 |0 279|0 28 |0 0 [20 |O 29.1|0 29 |0

30 20 |30 28.3130 28 |30 30 [20 |30 30.1]30 30 |30
60 20 |60 28.3 |60 28 |60 60 |20 |60 30.7 60 31 |60
90 20 |90 28.8 190 29 190 90 |20 |90 30.1|90 30 |90
120 20 |120 28.91120 29 120 120120 |120 30.61120 |31 |120
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Appendix 5.3 — Fuktkvot vid 1 05 °C for plattor 7-9

Golvplatta 7 (60-100-14

| Golvplatta 7 (60-100-14)

Matdjup M-Fk6 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk6 R-Fk26 R-Fk52
0 0 7 0 0 0 0 7 0 0
30 30 56 |30 30 30 30 6.3 |30 30
60 60 7 60 60 60 60 6 60 60
90 90 56 90 90 90 90 6 90 90
120 120 6 120 120 120 120 6 120 120
Matdjup M-T6 |6.24|M-T26 M-T52 R-T6 |6.26 | R-T26 R-T52
0 17410 27410 28.8|0 0 [17410 28.2|0 29.7|0
30 17.4 130 27.9130 29.2 130 30 [17.4]30 29.1|30 30.5|30
60 17.4 160 28.4 |60 29.5|60 60 [17.4|60 31.1|60 31.3]60
90 17.4 190 28.7 190 29.8190 90 |17.4/90 32.1]90 32.1190
120 17.4 1120 28.5|120 30.21120 120]17.4|120 32.1[120 32.81120
Golvplatta 8 (60-100-28 Golvplatta 8 (60-100-28)

M-Fk8 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 6.7 |0 7.3 |0 71 |0 0 [69 |0 7 0 7.7 |0
30 6.3 |30 6.8 |30 51 |30 30 [6.3 |30 7.2 |30 4.3 130
60 6.7 |60 6.75|60 5.6 |60 60 [6.4 |60 7 60 4.8 |60
90 7.3 190 6.4 |90 6.2 |90 90 6.9 |90 6.6 |90 5.7 190
120 6.6 |120 5.8 [120 46 120 120(5.3 | 120 58 [120 3.9 120
Matdjup [6.72 | M-T8 |6.61|M-T26|5.72| M-T52 6.36 |R-T8 |6.72|R-T26 |5.28 | R-T52
0 20 |0 28.3|0 28 |0 0 |20 |0 29.6 |0 30 |0
30 20 |30 29.8 30 30 |30 30 |20 |30 31 |30 31 |30
60 20 |60 30.1 |60 30 |60 60 |20 |60 32.3 |60 32 |60
90 20 |90 30 |90 30 |90 90 |20 |90 33.3]90 33 190
120 20 |120 30.3]120 30 [120 120120 |120 35.4 1120 35 1120
Golvplatta 9 (40-00-14) Golvplatta 9 (40-00-14)
Matdjup M-Fk6 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk6 R-Fk26 R-Fk52
0 0 7 0 7 0 0 0 7 0 7.2 |0
30 30 54 130 4.7 130 30 30 54 |30 4.25130
60 60 5.3 |60 3.4 160 60 60 53 |60 3.6 |60
90 90 5.7 190 3.4 190 90 90 57 |90 4.3 190
120 120 5.8 120 4.3 1120 120 120 5.8 [120 5 120
Matdjup M-T6 |5.84 | M-T26 |4.56 | M-T52 R-T6 |5.84|R-T26 |4.87 |R-T52
0 20 |0 20 |0 20 |0 0 |20 |0 20 |0 20 |0
30 20 |30 20 |30 20 |30 30 [20 |30 20 |30 20 |30
60 20 |60 20 |60 20 |60 60 |20 |60 20 |60 20 |60
90 20 |90 20 |90 20 190 90 |20 |90 20 |90 20 190
120 20 |120 20 |120 20 |120 120120 |120 20 [120 20 ]120
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Appendix 5.4 — Fuktkvot vid 1 05 °C for plattor 10-12

Golvplatta 10 (40-00-28)

| Golvplatta 10 (40-00-28)

Matdjup M-Fk8 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 78 |0 778 |0 45 |0 0 [775]0 79 0 39|0

30 82 130 82 30 4.8 |30 30 |83 |30 83 30 4.2130
60 85.5 |60 84.3 |60 3.8 |60 60 |87 |60 84.5 |60 4.3]60
90 88.5190 85.3 |90 3.6 190 90 [88.5|90 85.5 |90 4.6 |90
120 89.5]120 86 120 53 ]120 120189 |120 87.3 [120 |5 |120
Matdjup [ 84.7 | M-T8 |83.08| M-T26|4.4 | M-T52 85 |R-T8 |83.86|R-T26|4.4|R-T52
0 20 |0 20 0 20 |0 0 [20 |0 20 0 20 |0

30 20 |30 20 30 20 |30 30 |20 |30 20 30 20 |30
60 20 |60 20 60 20 |60 60 [20 |60 20 60 20 |60
90 20 190 20 90 20 190 90 [20 |90 20 90 20 |90
120 20 |120 20 120 20 ]120 120120 |120 20 120 |20 |120
Golvplatta 11 (60-00-14) Golvplatta 11 (60-00-14)

Matdjup M-Fk6 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk6 R-Fk26 R-Fk52
0 0 76 |0 76 |0 0 0 72 |0 58|0

30 30 58 |30 5 30 30 30 6.6 |30 4.9130
60 60 6.3 |60 51 |60 60 60 6.8 |60 5.8 /60
90 90 6.3 |90 6.2 |90 90 90 7 90 6.5/90
120 120 6.7 [120 6 120 120 120 6.2 [120 |6 |120
Matdjup M-T6 [6.54 |M-T26|5.98| M-T52 R-T6 [6.76 |R-T26|5.8|R-T52
0 20 |0 20 0 20 |0 0 [20 |0 20 0 20 |0

30 20 |30 20 30 20 |30 30 [20 |30 20 30 20 |30
60 20 |60 20 60 20 |60 60 |20 |60 20 60 20 |60
90 20 |90 20 90 20 190 90 [20 |90 20 90 20 |90
120 20 ]120 20 120 20 ]120 120120 [120 20 120 |20 |120
Golvplatta 12 (60-00-28) Golvplatta 12 (60-00-28)

Matdjup M-Fk8 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 0 0 6.5 |0 0 0 0 6.3/0

30 30 30 46 |30 30 30 30 4.6 |30
60 60 60 4.3 |60 60 60 60 55|60
90 90 90 5 90 90 90 90 6.4190
120 120 120 6.3 120 120 120 120  [4.7]120
Matdjup M-T8 M-T26 | 5.34 | M-T52 R-T8 R-T26 |5.5| R-T52
0 20 |0 20 0 20 |0 0 [20 |0 20 0 20 |0

30 20 |30 20 30 20 |30 30 [20 |30 20 30 20 |30
60 20 |60 20 60 20 |60 60 [20 |60 20 60 20 |60
90 20 190 20 90 20 190 90 [20 |90 20 90 20 |90
120 20 |120 20 120 20 ]120 120120 [120 20 120 |20 |120
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Appendix 5.5 — Fuktkvot vid 1 05 °C for plattor 13-15

Golvplatta 13 (40-30-120-rv0) | | Golvplatta 13 (40-30-120-rv0) |

Matdjup M-Fk8 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 3 o 28 |0 2 |o 0 |37 |0 29 |0 22 |0
30 43 [30 44 130 3.75]30 30 [41 |30 42 |30 35 [30
60 5.4 |60 44 |60 45 |60 60 |47 |60 47 |60 47 |60
90 6 |90 3.85 |90 47 |90 90 [5.8 |90 48 |90 49 |90
120 43 [120 [38 [120 [5 120 [120 |6 120 47 120 [3.2 |120
Matdjup [4.6 [M-T8 [3.85 |M-T26/3.99| M-T52 4.86 |R-T8 426 |R-T26[3.7 |R-T52
0 27.3]0 28 |0 27 |0 0 |278 |0 29 |0 28.1 |0

30 27.8/30 29 |30 28.7]30 30 [28.9 [30 30 |30 28.3 |30
60 28.3 |60 29 |60 29.3]60 60 [29.4 |60 30 |60 28.7 |60
90 28.3]90 29 |90 29.8]90 90 [29.1 |90 30 |90 29 |90
120 28.4[120 |29 |120 [29.2[120 [120 [29.3 [120 30 [120 295 [120
Golvplatta 14 (40-30-120-v4) Golvplatta 14 (40-30-120-v4)

Maétdjup M-Fk8 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 54 [0 6 0 6.3 |0 0 |54 |0 6 0 6.4 |0
30 59 [30 5 30 4.2 130 30 [58 |30 47 |30 3.9 [30
60 6.2 |60 5 60 45 |60 60 |58 |60 43 |60 35 |60
90 6 |90 51 |90 5.2 |90 90 [5.8 |90 4 90 4 |90
120 54 [120 |45 |120 |45 [120 [120 [5.8 [120 35 120 |4 |120
Matdjup [5.78 |[M-T8 [5.12 |M-T264.94| M-T52 572 |R-T8 45 |R-T26/4.36 |R-T52
0 28.6 |0 288 |0 27.8/0 0 288 |0 28.1 |0 275 |0

30 29.4 |30 29.1 |30 28.3]30 30 [29.7 [30 28.2 |30 28.1 |30
60 29.7 | 60 29.6 |60 28.6|60 60 [30.3 |60 29 |60 28.4 |60
90 30.2 | 90 29.5 |90 28.6]90 90 [30.3 |90 28.7 |90 28.6 |90
120 30.1[120 [29.6 |120 [29.2[120 [120 [30.4 [120 28.9 [120 [285 [120
Golvplatta 15 (60-30-120-rv0) Golvplatta 15 (60-30-120-rv0)

Matdjup M-Fk8 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 2.4 |0 22 |0 2 |0 0 |23 |0 24 |0 2 |o
30 5.8 |30 43 |30 3 |30 30 [48 |30 46 |30 3.05]30
60 6.9 |60 4.84 |60 46 |60 60 [6.8 |60 46 |60 4 |60
90 7.3 |90 49 |90 6.2 |90 90 [7.3 |90 42 |90 455 |90
120 6 [120 |54 120 |7 [120 120 [55 [120 57 120 [4.9 [120
Matdjup | 5.68 | M-T6 |4.328 | M-T264.56 | M-T52 5.34 |R-T6 43 |R-T26[3.7 |R-T52
0 27.4]0 28 |0 29.6 |0 0 28110 29 |0 30.2 |0

30 27.6 |30 29 |30 29.6]30 30 [28.6 [30 30 |30 30.5 |30
60 28 |60 29 |60 30.5]60 60 [29.3 |60 30 |60 30.9 |60
90 28.2 |90 29 |90 30.4]90 90 [29 |90 30 |90 30.4 |90
120 281120 |29 |120 [30.2[120 [120 [28.8 |120 30 [120 [29.6 |120
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Appendix 5.6 — Fuktkvot vid 1 05 °C for plattor 16-18

Golvplatta 16 (60-30-120-v4) | | Golvplatta 16 (60-30-120-v4) |

Matdjup M-Fk8 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 4.8 |0 6 |0 6.1 |0 0 |57 |0 6 0 6 |0

30 7 |30 6.2 |30 5.2 |30 30 |7 30 5.2 |30 54 |30
60 60 6 |60 5 |60 60 [7.6 |60 5.2 |60 5.4 |60
90 90 5.3 190 52 |90 90 (7.7 |90 55 |90 54 190
120 120 |4 |120 |6.1 |120 [120 |7.4 |120 6 120 |4 ]120
Matdjup |5.9 |M-T8 |55 |M-T26|5.52|M-T52 7.08 |R-T8 5.58 |R-T26|5.24|R-T52
0 29.2 |0 29.4 |0 28.1|0 0 [294 |0 28.3 |0 27.1]0

30 29.8 (30 29.8 |30 28.3|30 30 [30.2 |30 29.1 |30 28.1|30
60 30.2 |60 30.4 |60 28.9 |60 60 (30.1 |60 29.8 |60 28.4160
90 30.5]90 30.7 |90 28.9]90 90 [30.7 |90 29.5 |90 28.4|90
120 306|120 [30.6]120 |29 120 |120 |31 |120 28.5 |120 |28.4]120
Golvplatta 17 (40-00-120) Golvplatta 17 (40-00-120)

Matdjup M-Fk8 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 6 0 6 0 6 0 0 6 0 6 0 56 |0

30 5.9 [30 5.9 |30 4 130 30 |59 |30 42 130 5.2 |30
60 6.1 |60 5.5 |60 3.5 |60 60 |6.1 |60 3.6 |60 4.4 |60
90 6 |90 5.4 |90 3.5 |90 9 |6 90 42 |90 4.1 |90
120 6 120 |56 |120 |35 [120 [120 |6 120 55 [120 |49 |120
Matdjup |6 |M-T8 |5.68 | M-T26|4.1 |M-T52 6 R-T8 47 |R-T26|4.84|R-T52
0 20 |0 20 |0 20 |0 0 |20 |0 20 |0 20 |0

30 20 (30 20 |30 20 |30 30 [20 |30 20 |30 20 |30
60 20 |60 20 |60 20 |60 60 [20 |60 20 |60 20 |60
90 20 |90 20 190 20 |90 90 |20 90 20 90 20 |90
120 20 [120 |20 |120 |20 [120 [120 |20 |120 20 120 |20 |120
Golvplatta 18 (60-00-120) Golvplatta 18 (60-00-120)

Matdjup M-Fk8 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 6.3 |0 6.9 |0 59 |0 0 |63 |0 6.3 |0 6.4 |0

30 7.3 |30 55 130 5.7 |30 30 |73 |30 6.3 |30 5 30
60 7.3 |60 5.7 |60 5.6 |60 60 |7.3 |60 6 60 6 |60
90 6.5 [90 6.9 |90 5.7 |90 90 [6.5 |90 5.7 190 7 |90
120 5.7 |120 120  |6.1 [120 |120 |5.7 |120 6.5 [120 |6 |120
Matdjup | 6.62 | M-T8 |6.25|M-T26|5.8 | M-T52 6.62 |R-T8 6.16 |R-T266.08 | R-T52
0 20 |0 20 |0 20 |0 0 20 0 20 0 20 |0

30 20 |30 20 |30 20 |30 30 |20 |30 20 |30 20 |30
60 20 |60 20 |60 20 |60 60 |20 |60 20 |60 20 |60
90 20 (90 20 |90 20 |90 90 (20 |90 20 |90 20 |90
120 20 |120 |20 |120 |20 |120 120 |20 |120 20 [120 |20 |120
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Appendix 6 - Felkdllor och noggrannhet

Appendix 6.1 - Skillnad i RF pa uthuggna mellan rorlage (R: 150 mm fran
plattkant) och plattmitt (M) (%)

Métdjup (mm)/Platta no | 9R-9M | 9K-9M | 11R-11M | 11K-11M | Medelvérde
15 -0.5 0.5 15 -1 0.125

30 0 1.2 1 0 0.55

60 0.5 1.2 0.7 0.5 0.725

90 0.4 0.4 0.5 1.5 0.7

115 0 0 -1 0.5 -0.125
Medelvérde 0.1 0.825 ]0.925 0.25 0.525

Appendix 6.2 - Skillnad 1 RF vid rormatning i plattkant (K) och RF vid
rormatning (M.R) (%)

Métdjup (mm)/Platta no | 9K-9M | 9K-9R | 11K-11M | 11K-11R | Medelvérde
15 -0.4 0.4 -1.3 -2.5 -0.9
30 1.3 1.3 0.0 -1.0 0.4
60 1.3 0.7 0.5 -0.3 0.6
90 0.4 0.0 1.5 1.0 0.7
115 0.0 0.0 0.5 1.5 0.5
Medelvérde 0.6 0.5 0.2 -0.3 0.2
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Appendix 7 - Berdknad relativ fuktighet vid aktuell temperatur (%)

Beteckningar:

rvo ra betong, golvvarme efter 1 dygns forsegling
V4 golvvarme efter 4 veckor
M plattmitt

R vid varmeror

RF relativ fuktighet (%)

T temperatur (°C)

6 6 veckor efter gjutning

8 8 veckor efter gjutning
26 26 veckor efter gjutning
40 vattencementtal, vct (%)
52 52 veckor efter gjutning
60 vattencementtal, vct (%)

40-30-14 vct 40% - 30 mm:s rordjup - 14 dygn uttorkning (6 = alder (veckor)).

Appendix 7.1 — Berdknad relativ fuktighet vid aktuell temperatur for
plattor 1-3

Appendix 7.2 — Berdknad relativ fuktighet vid aktuell temperatur for
plattor 4-6

Appendix 7.3 — Berdaknad relativ fuktighet vid aktuell temperatur for
plattor 7-9

Appendix 7.4 — Berdaknad relativ fuktighet vid aktuell temperatur for
plattor 10-12

Appendix 7.5 — Berdaknad relativ fuktighet vid aktuell temperatur for
plattor 13-15

Appendix 7.6 — Berdknad relativ fuktighet vid aktuell temperatur for
plattor 16-18

90



Appendix 7.1 — Berdknad relativ fuktighet vid aktuell temperatur for
plattor 1-3

Golvplatta 1 (40-30-14) \ Golvplatta 1 (40-30-14) |

Matdjup M-RF6 M-RF26 M-RF52 |0 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 795 |0 799 |0 749 [0 0 |825 |0 796 [0 782 |0
30 865 |30 |841 |30 81.1 |30 30 [86.5 |30 84.7 |30 81.8 |30
60 87.0 |60 [86.1 |60 83.7 |60 60 |88.5 |60 86.6 |60 83.7 |60
90 88.0 |90 [86.4 |90 844 |90 90 |88.5 |90 86.9 |90 840 |90
120 89.0 |120 |87.2 |120 [84.7 [120 120(88.5 | 120 879 [120 [83.0 |120
Matdjup | M-T6 | 0 M-T26 | 0 M-T52 |0 0 |R-T6|0 R-T26 |0 R-T52 |0

0 20 |0 269 |0 28 0 0 [20 |o 29.3 |0 308 |0
30 20 |30 [27.9 |30 29.3 |30 30 |20 [30 304 |30 32 30
60 20 |60 |28.2 |60 29.9 |60 60 [20 |60 30.1 |60 31.8 |60
90 20 |90 [286 |90 30.2 |90 90 |20 |90 29.6 |90 311 |90
120 20 120 [28.6 [120 [30.2 |120 12020 |120 294 120 [31.1 |120
Golvplatta 2 (40-30-28) Golvplatta 2 (40-30-28)

Matdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 770 |0 847 |0 831 |0 0 |77.0 |0 792 [0 80.2 |0
30 84.0 |30 [852 |30 844 |30 30 |84.0 [30 83.8 |30 849 |30
60 86.5 |60 [859 |60 83.9 |60 60 |86.5 |60 86.1 |60 85.3 |60
90 88.0 |90 [86.5 |90 83.2 |90 90 [88.0 |90 87.0 |90 844 |90
120 89.0 |120 [86.3 [120 [83.9 |120 120(89.0 | 120 87.0 [120 [83.7 |120
Matdjup M-T8|0 M-T26 | 0 M-T52 |0 [0 R-T8 |0 R-T26 |0 R-T52
0 20 |0 289 |0 29 0 0 |20 |oO 278 |0 28 0
30 20 |30 [29.3 |30 29 30 30 [20 |30 28.7 |30 29 30
60 20 |60 [29.6 |60 30 60 60 |20 |60 29.4 |60 29 60
90 20 |90 [29.8 |90 30 920 90 [20 |90 30 90 30 90
120 20 120 [29.1 |120 |29 120 12020 |120 29.8 |120 |30 120
Golvplatta 3 (40-100-14) Golvplatta 3 (40-100-14)

Matdjup M-RF6 M-RF26 M-RF52 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 76.3 |0 787 |0 736 |0 0 |763 |0 770 |0 721 |0
30 82.6 |30 [832 |30 780 [30 30 |82.6 [30 828 [30 76.7 |30
60 848 |60 [84.8 |60 80.6 |60 60 |84.8 |60 84.0 |60 78.8 |60
90 84.8 |90 845 |90 80.9 |90 90 |84.8 [90 83.8 |90 79.7 |90
120 84.8 |120 |845 120 [79.4 [120 120(84.8 | 120 840 [120 [79.9 |120
Matdjup M-T6 M-T26 M-T52 0 R-T6 |0 R-T26 |0 R-T52
0 174 |0 277 |0 283 [0 0 |174 |0 285 |0 283 |0
30 174 |30 [283 |30 28.7 |30 30 |17.4 [30 285 |30 29.2 |30
60 174 |60 [28.9 |60 29.2 |60 60 |17.4 |60 29.5 |60 29.8 |60
90 174 |90 [29.3 |90 298 |90 90 |17.4 |90 306 |90 31.3 |90
120 174 [120 [295 |120 |30.1 |120 120[17.4 | 120 31.2 |120 [31.9 [120
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Appendix 7.2 — Berdknad relativ fuktighet vid aktuell temperatur for

plattor 4-6

Golvplatta 4 (40-100-28) \ | Golvplatta 4 (40-100-28) \

Matdjup |0 | M-RF8 M-RF26 M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 79.0|0 79.9]0 80.0|0 0 |775]|0 7950 75.8|0

30 85.0|30 83.8 |30 84.0|30 30 [85.0|30 84.4 130 82.0|30
60 88.0|60 86.4 |60 86.1|60 60 |88.0|60 86.3 |60 84.5|60
90 89.0190 86.9|90 87.3190 90 |89.5|90 86.9 190 85.0190
120 88.5/120 |86.4|120 86.4 1120 120{90.0 {120 87.1|120 84.41120
Matdjup M-T8 M-T26 M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 20 |0 28.6 |0 29 |0 0 |20 |0 30.6 |0 31 |0

30 20 |30 30.6 |30 31 |30 30 (20 |30 30.9 30 31 |30
60 20 |60 31.9/60 32 |60 60 |20 |60 32.6 |60 33 |60
90 20 190 32.6|90 33 190 90 |20 |90 34.8 190 35 |90
120 20 120 |33 |120 33 120 12020 |120 35.6 | 120 36 |120
Golvplatta 5 (60-30-14) Golvplatta 5 (60-30-14)

Matdjup M-RF6 M-RF26 M-RF52 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 84.5|0 85.0/0 84.6|0 0 |815]0 86.3 |0 85.8|0

30 90.5|30 88.5|30 85.6|30 30 |90.5|30 86.8 |30 84.8|30
60 92.5|60 89.1|60 86.9|60 60 |93.0|60 88.8 |60 85.4|60
90 93.0/90 89.2190 87.3190 90 ]93.3|/90 89.3 190 86.3 |90
120 93.5/120 |89.2|120 86.1|120 120(93.5|120 89.3 120 85.8|120
Métdjup M-T6|0 M-T26 |0 M-T52(0 |0 R-T6 |0 R-T26|0 R-T52
0 20 |0 27810 28.6|0 0 (20 |0 28910 29.9(0

30 20 |30 28.3130 29.1130 30 |20 |30 29.1130 30.6 |30

60 20 |60 28.8 |60 29.3|60 60 |20 |60 29.5160 30.7 |60
90 20 190 28.9190 30.1190 90 |20 |90 29.3190 30.8190
120 20 120 |29 |120 30.1|120 120 (20 |120 29.3 1120 30.8|120
Golvplatta 6 (60-30-28) Golvplatta 6 (60-30-28)

Matdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 80.0|0 83.1|0 77.8|0 0 1(80.0|0 82510 79.6|0

30 89.0|30 87.1]30 86.1|30 30 189.0|30 87.5130 88.0|30

60 91.5/60 89.8 |60 88.5|60 60 |91.5|60 90.6 |60 90.2 |60
90 92.0190 90.9]90 89.2190 90 92.0|90 91.2190 89.4190
120 9251120 |90.6|120 88.21120 120 (92.5|120 91.0]120 89.7 120
Matdjup M-T8 |0 M-T26 |0 M-T52|10 |0 R-T8 |0 R-T26 |0 R-T52
0 20 |0 27910 28 |0 0 |20 |0 29.110 29 |0

30 20 |30 28.3|30 28 |30 30 (20 |30 30.1]30 30 |30
60 20 |60 28.3 160 28 160 60 |20 |60 30.7 160 31 |60
90 20 190 28.8190 29 190 90 |20 |90 30.1190 30 |90
120 20 120 |28.9|120 29 120 12020 |120 30.6 | 120 31 |120
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Appendix 7.3 — Berdknad relativ fuktighet vid aktuell temperatur for

plattor 7-9

Golvplatta 7 (60-100-14) \ Golvplatta 7 (60-100-14) |

Matdjup M-RF6 M-RF26 M-RF52 |0 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 86.9|0 83.710 81.9|0 0 (83.8|0 84.210 754 |0

30 90.4|30 88.0130 83.0/30 30 [89.4 |30 87.5130 81.4 |30
60 91.7|60 89.3 /60 84.5|60 60 [92.4|60 89.2 160 83.4 |60
90 91.9]190 88.6 |90 85.6]90 90 |92.9|90 89.0 90 83.3 |90
120 93.9/120 |88.6|120 85.7 120 120{92.4 {120 89.2 120 83.0 {120
Matdjup M-T6 M-T26 M-T52 |0 R-T6 R-T26|-11.9 | R-T52
0 17.4|0 27410 28.8|0 0 (1740 28.210 29.7 |0

30 17.4130 27.9|30 29.2130 30 (17.4|30 29.1 |30 30.5 |30
60 17.4160 28.4160 29.5|60 60 |17.4|60 31.1/60 31.3 |60
90 17.4190 28.7190 29.8190 90 [17.4190 32.1190 32.1 190
120 1741120 |28.5|120 30.21120 120(17.4 120 32.1|120 32.8 | 120
Golvplatta 8 (60-100-28) Golvplatta 8 (60-100-28)

Matdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 79.0(0 84.210 81.2|0 0 [79.0/0 85.0 |0 80.3 |0

30 90.0|30 87.0|30 86.1|30 30 (89.030 88.3 30 84.4 |30
60 945|160 89.1|60 87.7]160 60 |94.0|60 89.7 | 60 87.7 |60
90 95.0/90 90.1/90 88.0190 90 [94.5|90 90.2 190 88.8 |90
120 94.0/1120 |89.5|120 88.5/120 120{95.0 | 120 89.8 120 87.4 |120
Métdjup M-T8 |0 M-T26|0 M-T52 |0 |0 R-T8 |0 R-T26 R-T52
0 20 |0 28.3]0 28 |0 0 (20 |O 29.6 |0 30 0

30 20 |30 29.8 130 30 |30 30 |20 |30 31 |30 31 |30
60 20 |60 30.1|60 30 |60 60 |20 |60 32.3 |60 32 60
90 20 190 30 |90 30 |90 90 |20 |90 33.3190 33 90
120 20 |120 |30.3|120 30 |120 120{20 |120 35.4(120 35 120
Golvplatta 9 (40-00-14) Golvplatta 9 (40-00-14)

Matdjup M-RF6 M-RF26 M-RF52 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 85.3|0 81210 77.5|0 0 (84.0|0 80.0|0 775 |0

30 87.2130 83.2130 80.3|30 30 [89.030 83.3 30 80.7 |30

60 89.1|60 84.8 |60 82.0|60 60 |[89.5|60 85.2 160 82.2 |60
90 90.2190 85.6|90 82.5190 90 |90.5{90 86.0 |90 82.5 |90
120 90.0/120 |86.0|120 82.01120 120{90.0 {120 86.0 120 82.5 120
Matdjup | O M-T6 |0 M-T26|0 M-T52 |0 |0 R-T6 |0 R-T26 |0 R-T52
0 20 |0 20 |0 20 |0 0 |20 |0 20 |0 20 |0

30 20 |30 20 |30 20 |30 30 (20 |30 20 |30 20 30
60 20 |60 20 160 20 |60 60 |20 |60 20 |60 20 |60
90 20 190 20 190 20 190 90 |20 |90 20 190 20 190
120 20 120 |20 |120 20 120 120{20 |120 20 |120 20 120
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Appendix 7.4 — Berdknad relativ fuktighet vid aktuell temperatur for

plattor 10-12

Golvplatta 10 (40-00-28)

| Golvplatta 10 (40-00-28)

Matdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 78.0/0 7780 775|0 0 |775]0 79.0|0 74.0(0

30 82.0|30 82.0|30 80.0|30 30 [83.030 83.0 |30 80.0|30

60 85.5(60 84.3|60 81.2|60 60 |87.0|60 84.5 |60 82.2 60
90 88.5/90 85.3/90 81.5/90 90 |88.5]|90 85.5 190 82.5/90
120 89.5(120 [86.0|120 81.5(120 120/89.0 120 87.3/120 [82.0(120
Matdjup | 0 M-T8 M-T26 |0 M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 20 |0 20 |0 20 |0 0 |20 |0 20 |0 20 |0

30 20 |30 20 |30 20 |30 30 |20 |30 20 |30 20 |30
60 20 |60 20 |60 20 |60 60 |20 |60 20 |60 20 |60
90 20 |90 20 |90 20 |90 90 |20 |90 20 |90 20 |90
120 20 [120 |20 |120 20 |120 120120 [120 20 120 |20 |[120
Golvplatta 11 (60-00-14) Golvplatta 11 (60-00-14)

Matdjup M-RF6 M-RF26 M-RF52 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 83.0|/0 84.0|0 83.3|0 0 [810|0 89.0 |0 82.0|0

30 91.4|30 88.0 (30 84.5|30 30 [92.0 (30 90.0 |30 85.3[30

60 93.6 |60 89.5|60 85.8 |60 60 |93.5|60 90.0 |60 86.0 |60
90 94.090 89.5|/90 86.5(90 90 ]194.090 90.0 |90 86.0(90
120 95.21120 ]90.0]120 86.5|120 12094.0 120 89.0 /120 [86.0[120
Matdjup M-T6 M-T26 M-T52 R-T6 R-T26 R-T52
0 20 |0 20 |0 20 |0 0 |20 |0 20 |0 20 |0

30 20 |30 20 |30 20 |30 30 {20 |30 20 |30 20 |30
60 20 |60 20 |60 20 |60 60 |20 |60 20 |60 20 |60
90 20 |90 20 |90 20 |90 90 |20 |90 20 |90 20 |90
120 20 [120 |20 |120 20 [120 120120 |120 20 120 |20 [120
Golvplatta 12 (60-00-28) Golvplatta 12 (60-00-28)

Matdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 |0 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 8150 84.0(0 78.0/0 0 [78.0/0 84.710 8150

30 89.5|30 89.0|30 83.0(30 30 [88.030 89.7 |30 84.3|30

60 92.5(/60 91.0|60 85.0(60 60 |92.0 |60 91.3 |60 86.0|60

90 93.0/90 91.3/90 86.0 (90 90 |93.0/90 91.5|90 86.7 90
120 93.0(120 ]91.5|120 87.0(120 120194.0 1120 915|120 [87.0(120
Matdjup M-T8 M-T26 M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 20 |0 20 |0 20 |0 0 |20 |0 20 |0 20 |0

30 20 |30 20 |30 20 |30 30 |20 |30 20 |30 20 |30
60 20 |60 20 |60 20 |60 60 |20 |60 20 |60 20 |60
90 20 |90 20 |90 20 |90 90 |20 |90 20 |90 20 |90
120 20 [120 |20 |120 20 [120 120120 |120 20 120 |20 [120
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Appendix 7.5 — Berdknad relativ fuktighet vid aktuell temperatur for

plattor 13-15

Golvplatta 13 (40-30-120-rv0)

| Golvplatta 13 (40-30-120-rv0)

Matdjup M-RF8 M-RF26 | M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 59.7 |0 725 |0 [654|0 |0 62.8 |0 70.9 |0 61.9(0

30 |76.3 |30 79.6 |30 |75.6/30 |30 |77.6 |30 78.4 |30 73.6|30

60 |87.1 |60 829 |60 [80.6/60 |60 [87.4 |60 83.2 |60 80.0 (60

90 [88.1 |90 85.3 |90 [82.2/90 |90 [87.8 |90 85.6 |90 81.5/90
120 [89.5 |120 86.3 [120(82.5/120|120 |87.8 |120 85.6 [120 [82.1]|120
Matdjup M-T8 M-T26 | M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 273 |0 28 0 (27 |0 |O 27.8 |0 29 |0 28.1/0

30 [27.8 |30 29 30 [28.7/30 |30 |28.9 |30 30 |30 28.3130

60 [28.3 |60 29 60 [29.3|60 |60 [29.4 |60 30 |60 28.7|60

90 283 |90 29 90 [29.8/90 |90 |29.1 |90 30 |90 29 (90
120 [28.4 |120 29 120]29.2]120[120 |[29.3 [120 30 [120 [29.5]120
Golvplatta 14 (40-30-120-v4) Golvplatta 14 (40-30-120-v4)

Matdjup M-RF8 M-RF26 | M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 486 |0 73.7 |0 |75.3|0 |0 48.6 |0 711 |0 74.3|0

30 |77.7 |30 81.0 [30 [79.4/30 |30 |77.8 |30 80.3 |30 78.3|30

60 [88.9 |60 85.0 |60 [82.3]60 |60 [89.0 |60 85.3 |60 80.8 |60

90 [90.5 |90 86.0 |90 [84.0/90 |90 [90.5 |90 86.6 |90 82.8 190
120 [91.9 |120 85.0 [120[84.0/120]120 |91.9 |120 86.8 |120 [83.8]120
Matdjup M-T8 M-T26 | M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 286 |0 288 |0 [27.8|0 |O 28.8 |0 28.1 |0 27510

30 [29.4 |30 29.1 [30 [28.3|30 |30 [29.7 |30 28.2 |30 28.1130

60 [29.7 |60 29.6 |60 |[28.6/60 |60 |30.3 |60 29 |60 28.4 |60

90 [30.2 |90 29.5 |90 [28.6/90 |90 [30.3 |90 28.7 |90 28.6 |90
120 [30.1 |120 29.6 [120(29.2]120|120 |30.4 |120 28.9 |120 [28.5]120
Golvplatta 15 (60-30-120-rv0) Golvplatta 15 (60-30-120-rv0)

Matdjup M-RF8 M-RF26 | M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 558 |0 749 |0 [68.2|0 |0 54.2 |0 728 |0 69.4|0

30 |78.2 |30 825 [30 [78.8/30 |30 |75.1 |30 78.4 |30 77.6|30

60 (904 |60 86.8 |60 [84.8/60 |60 [90.2 |60 84.6 |60 83.9 (60

90 ]91.9 |90 89.7 |90 [87.6/90 |90 [92.1 |90 88.8 |90 86.7 90
120 |93.3 |120 90.6 [120|88.1/120/120 |93.0 |120 88.5 /120 [86.0(120
Matdjup M-T6 M-T26 | M-T52 R-T6 R-T26 R-T52
0 274 |0 28 0 [296]|0 |O 28.1 |0 29 |0 30.2|0

30 [27.6 |30 29 30 [29.6/30 |30 |28.6 |30 30 |30 30.5[30

60 |28 60 29 60 [30.5/60 |60 |29.3 |60 30 |60 30.9 (60

90 |28.2 |90 29 90 [30.4]90 |90 |29 |90 30 |90 30.4 (90
120 [28.1 |120 29 120]30.2]120|120 |28.8 |120 30 [120 [29.6]120
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Appendix 7.6 — Berdknad relativ fuktighet vid aktuell temperatur for

plattor 16-18

Golvplatta 16 (60-30-120-v4)

| Golvplatta 16 (60-30-120-v4)

Matdjup M-RF8 M-RF26 | M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 53.6 |0 739 |0 |745/0 |0 53.7 |0 74.0 |0 73.7|0

30 |82.7 |30 85.6 |30 |79.4/30 |30 [82.8 |30 82.5 |30 79.3/30

60 [94.3 |60 89.7 |60 |83.7/60 |60 [94.3 |60 87.5 |60 83.3/60

90 [94.8 |90 90.1 |90 [86.3/90 |90 [94.9 |90 89.8 |90 84.2190
120 ]95.3 |120 89.6 [120|87.3/120|120 |95.4 |120 89.1 [120 |83.3|120
Matdjup M-T8 M-T26 | M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 29.2 |0 294 |0 ]28.1]0 |0 29.4 |0 28.3 |0 27.1|0

30 [29.8 |30 29.8 |30 |28.3/30 |30 [30.2 |30 29.1 |30 28.1/30

60 [30.2 |60 304 |60 |28.9/60 |60 [30.1 |60 29.8 |60 28.4|60

90 [30.5 |90 30.7 |90 [28.9/90 [90 [30.7 |90 29.5 |90 28.4190
120 [30.6 |120 30.6 |120]29 |120[120 |31 120 285 [120 |28.4]|120
Golvplatta 17 (40-00-120) Golvplatta 17 (40-00-120)

Matdjup M-RF8 M-RF26 | M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 720 |0 825 |0 [765|0 |O 720 |0 77.0 |0 76.0]0

30 [84.0 |30 82.7 |30 [80.0/30 |30 [84.0 |30 82.3 |30 80.0 (30

60 [89.5 |60 84.8 |60 [82.5|60 |60 [89.5 |60 84.8 |60 82.5|60

90 [91.0 |90 86.7 |90 [83.5/90 [90 [91.0 |90 85.8 |90 84.0190
120 192.0 |120 86.5 [120[84.0]/120]120 |92.0 |120 86.5 [120 [84.0/120
Matdjup M-T8 M-T26 | M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 20 0 20 0 |20 |0 |O 20 |0 20 |0 20 |0

30 |20 30 20 30 |20 |30 |30 |20 |30 20 |30 20 |30

60 |20 60 20 60 |20 |60 |60 |20 |60 20 |60 20 |60

90 |20 90 20 90 |20 |90 |90 |20 |90 20 |90 20 |90
120 |20 120 20 120120 [120[120 |20 120 20 120 |20 |120
Golvplatta 18 (60-00-120) Golvplatta 18 (60-00-120)

Matdjup M-RF8 M-RF26 | M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 875 |0 82.0 |0 |785]|0 |0 79.0 |0 79.0 |0 79.0/0

30 92.0 |30 86.7 |30 |85.0/30 |30 [88.0 |30 87.0 |30 86.5|30

60 [94.7 |60 89.2 |60 |87.0/60 |60 [90.5 |60 90.2 |60 88.5|60

90 [95.7 |90 90.0 |90 |87.0/90 |90 [90.5 |90 90.5 |90 88.0190
120 [94.7 |120 90.5 |120(88.0(120|120 [90.5 |120 90.5 |120 [88.0]120
Matdjup M-T8 M-T26 | M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 20 0 20 0 [20 |0 |O 20 |0 20 |0 20 |0

30 |20 30 20 30 |20 |30 |30 |20 |30 20 |30 20 |30

60 |20 60 20 60 |20 |60 |60 |20 |60 20 |60 20 |60

90 |20 90 20 90 |20 |90 |90 |20 |90 20 |90 20 |90
120 |20 120 20 120120 [120[120 |20 120 20 120 |20 |120
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Appendix 8 - Berdknad skillnad i RF med och utan varme (%)

Beteckningar:

rvo ra betong, golvvarme efter 1 dygns forsegling
V4 golvvarme efter 4 veckor
M plattmitt

R vid varmeror

RF relativ fuktighet (%)

T temperatur (°C)

6 6 veckor efter gjutning

8 8 veckor efter gjutning
26 26 veckor efter gjutning
40 vattencementtal, vct (%)
52 52 veckor efter gjutning
60 vattencementtal, vct (%)

40-30-14 vct 40% - 30 mm:s rordjup - 14 dygn uttorkning (6 = alder (veckor)).

Appendix 8.1 — Berdknad skillnad i RF med och utan varme for plattor 1-3
Appendix 8.2 — Berdknad skillnad i RF med och utan varme for plattor 4-6

Appendix 8.3 — Berdknad skillnad i RF med och utan varme for plattor 7-
8,13

Appendix 8.4 — Berdknad skillnad i RF med och utan varme for plattor 14-
16
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Appendix 8.1 — Berdknad skillnad i RF med och utan varme for plattor 1-3

Golvplatta 1 (40-30-14) \ | Golvplatta 1 (40-30-14) \

Métdjup M-RF6 M-RF26 M-RF52 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 -5.8 |0 -1.3 |0 -2.6 |0 0 [-15]0 -0.4 |0 0.7 |0

30 -0.7/30 0.9 [30 0.8 |30 30 [-2.5[30 1.4 |30 1.1 |30
60 21160 1.3 |60 1.7 |60 60 |-1.0 |60 1.4 |60 1.5 |60
90 22190 0.8 |90 1.9 |90 90 |-2.0 |90 0.9 |90 1.5 |90
120 -1.0 (120 [1.2 [120 [2.7 [120 [120 [-15|120 |19 [120 [0.5 |120
Matdjup|0 |M-T6/0.6 [M-T26]0.9 [M-T52]60.0|-1.7 |[R-T6 [1.1 |R-T26|1.1 |R-T52
0 20 |0 26.9|0 28 |0 0 [20 |0 29.3]0 30.8|0

30 20 |30 [27.9]30 29.3/30 30 [20 [30 304[30 |32 [30
60 20 |60 |28.2]60 29.9/60 60 |20 |60 30.1/60 |31.8]60
90 20 |90 |28.6]90 30.2[90 90 [20 |90 29.6/90 |31.1]90
120 20 |120 |28.6/120 [30.2[120 [120 |20 |120 |29.4[120 [31.1]120
Golvplatta 2 (40-30-28) Golvplatta 2 (40-30-28)

Maétdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 -1.0 |0 6.9 |0 56 |0 0 [-05]0 0.2 |0 6.2 |0

30 2.0 |30 [3.2 [30 4.4 130 30 [1.0 [30 08 [30 4.9 [30
60 1.0 [60 [1.6 |60 2.7 |60 60 |-0.5 |60 1.6 |60 [3.1 |60
90 -05/90 1.2 |90 1.7 |90 90 |-0.5]90 1.5 |90 1.9 |90
120 -05|120 |03 [120 |24 [120 [120 |0.0 |120 |-0.3[120 [1.7 |120
Matdjup |0.2 |[M-T8[2.7 |[M-T26[3.4 |[M-T52|0 |-0.1 |R-T8 [0.8 |R-T26|3.6 |R-T52
0 20 |O 28.9|0 29 |0 0 [20 o 27.8]0 28 |0

30 20 |30 29.3]30 29 (30 30 [20 [30 28.7 |30 29 |30
60 20 |60 |29.6]60 30 |60 60 |20 |60 29.4 |60 29 |60
90 20 |90 |29.8]90 30 |90 90 |20 |90 30 |90 |30 [90
120 20 120 [29.1]120 |29 [120 [120 |20 |120 [29.8]120 |30 |120
Golvplatta 3 (40-100-14) Golvplatta 3 (40-100-14)

Métdjup M-RF6 M-RF26 M-RF52 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 -9.0 |0 25 |0 -39 |0 0 |[-7.7]0 -3.0 |0 5.4 0

30 -46130 0.0 [30 -2.3 30 30 |-6.4 (30 -0.5 |30 -4.0 |30
60 -43160 0.0 |60 -1.4 |60 60 |-4.7 |60 -1.2 |60 -3.4 |60
90 54190 |-1.1]90 -1.6 |90 90 |-5.7 |90 -2.2 |90 -2.8 |90
120 521120 [-15[120 |-2.6[120 [120 [-5.2 |120 |-2.0 [120 |[-2.6 |120
Matdjup|-5.7 [M-T6|-1.0 | M-T26|-2.4 | M-T52|60.0 |-5.9 |R-T6 |-1.8 |R-T26|-3.6 | R-T52
0 17.4|0 27.710 28.3/0 0 |17.4]0 28.5]0 28.3/0

30 17.4130 [28.3|30 28.730 30 [17.4]30 28.5 |30 29.230

60 17.4]60 [28.9/60 29.2|60 60 [17.4]60 29.5 | 60 29.8 |60

90 17.4190 [29.3]90 29.8[90 90 [17.4]90 30.6/90 |31.3]/90
120 17.4/120 [29.5/120 [30.1[120 [120 [17.4[120 |31.2|120 [31.9/120
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Appendix 8.2 — Berdknad skillnad i RF med och utan varme for plattor 4-6

Golvplatta 4 (40-100-28) \ | Golvplatta 4 (40-100-28) |

Matdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 10 |0 21 |0 25 10 0 0.0 |0 05 |0 18 |0

30 3.0 {30 1.8 |30 4.0 |30 30 |2.0 |30 14 130 2.0 130
60 2.5 |60 2.1 |60 49 |60 60 |1.0 |60 1.8 |60 2.3 |60
90 0.5 |90 1.6 |90 5.8 190 90 |1.0 |90 1.4 |90 2.5 190
120 -1.0(120 |0.4 |120 49 |120 120 {1.0 {120 -0.2 | 120 24 120
Matdjup|1.2 |M-T8|1.6 |M-T26|4.4 |[M-T52|60.0 (1.0 |R-T8 |1.0 |R-T26|2.2 |R-T52
0 20 |0 28.6 (0 29 |0 0 20 |0 30.6 |0 31 |0

30 20 |30 30.6|30 31 |30 30 |20 |30 30.9 |30 31 |30
60 20 |60 31.9/60 32 160 60 |20 |60 32.6 | 60 33 |60
90 20 |90 32.6|90 33 |90 90 |20 |90 34.8 190 35 |90
120 20 120 |33 |120 33 |120 120 {20 |120 35.6 | 120 36 |120
Golvplatta 5 (60-30-14) Golvplatta 5 (60-30-14)

Matdjup M-RF6 M-RF26 M-RF52 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 15 |0 1.0 |0 1.3 |0 0 05 |0 -2.7 |0 3.8 |0

30 -0.9130 0.5 |30 1.1 |30 30 |-1.5/30 -3.2 |30 -0.5 130
60 -1.1|60 -0.4 |60 1.1 |60 60 |-0.5|60 -1.2 |60 -0.6 |60
90 -1.0190 -0.3 (90 0.8 190 90 |-0.8/90 -0.7 190 0.3 190
120 -1.71120 |-0.8 {120 -0.4 1120 120 |-0.5]120 0.3 |120 -0.2 1120
Métdjup |-0.6 | M-T6 (0.0 |M-T26/0.8 |M-T52|60.0 |0 R-T6 |-15 |R-T26|0.6 |R-T52
0 20 |0 27.8|0 28.6|0 0 20 |0 28.9 |0 2990

30 20 |30 28.3(30 29.1130 30 {20 |30 29.1 |30 30.6 |30

60 20 |60 28.8 |60 29.3|60 60 |20 |60 29.5 |60 30.7 |60

90 20 |90 28.9 (90 30.1190 90 |20 |90 29.3 190 30.8190
120 20 120 |29 |[120 30.11120 120 (20 |120 29.3 120 30.8|120
Golvplatta 6 (60-30-28) Golvplatta 6 (60-30-28)

Matdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 -15(0 -0.9 |0 -0.210 0 2.0 |0 -2.2 |0 -1.910

30 -0.5(30 -1.9 (30 3.1 130 30 1.0 (30 -2.2 |30 3.7 130
60 -1.0/60 -1.2 160 3.5 |60 60 |-0.5/60 -0.7 |60 4.2 |60
90 -1.0190 -0.4 190 3.2 190 90 |-1.0/90 -0.3 190 2.7 190
120 -0.51120 |-0.9 [120 1.2 120 120 |-1.5]120 -0.5 120 2.7 120
Matdjup |-0.9|M-T8|-1.1 |M-T26 (2.2 |M-T52|0 00 |R-T8 [-1.2 |[R-T26|2.3 |R-T52
0 20 |0 2790 28 |0 0 20 |0 29.1 1|0 29 |0

30 20 |30 28.3130 28 |30 30 |20 |30 30.1 |30 30 |30

60 20 |60 28.3 (60 28 160 60 |20 |60 30.7 | 60 31 |60
90 20 |90 28.8190 29 190 90 |20 |90 30.1 190 30 |90
120 20 120 |28.9]120 29 |120 120 {20 |120 30.6 | 120 31 |120
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Appendix 8.3 — Berdknad skillnad i RF med och utan varme for plattor 7-8.

13

Golvplatta 7 (60-100-14) | | Golvplatta 7 (60-100-14) |

Matdjup M-RF6 M-RF26 M-RF52 R-RF6 R-RF26 R-RF52
0 39 |0 -0.3 |0 -14 |0 0 |28 |0 -4.8 |0 -6.6 |0

30 -1.0 |30 0.0 |30 -1.5 |30 30 |-2.6 |30 -2.5 130 -3.9 |30
60 -1.9 |60 -0.2 |60 -1.3 |60 60 |-1.1 |60 -0.8 |60 -2.6 |60
90 -2.1 190 -0.9 |90 -0.9 190 90 |-1.1 |90 -1.0 |90 -2.7 190
120 -1.3 120 [-0.3 |120 -0.8 120 120 |-1.6 |120 0.2 |120 [-3.0 |120
Matdjup [-0.5 |M-T6|-0.3 [M-T26|-1.2 |[M-T52|0 |-0.7 |[R-T6 |[-1.8 |R-T26|-3.8 |R-T52
0 174 |0 274 |0 28.8 |0 0 [174]0 28.2 |0 29.7 |0

30 17.4 130 27.9 |30 29.2 |30 30 17430 29.1 30 30.5 |30
60 17.4 |60 28.4 |60 29.5 |60 60 |[17.4|60 31.1 |60 31.3 |60
90 17.4 190 28.7 190 29.8 |90 90 [17.4]90 32.1190 32.1 |90
120 17.4 120 |28.5 |120 30.2 |120 120 (17.4 120 321120 [32.8 |120
Golvplatta 8 (60-100-28) Golvplatta 8 (60-100-28)

Matdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 -25 |0 0.2 |0 32 |0 0.0 |10 |O 03 |0 -1.2 |0

30 05 |30 -2.0 |30 3.1 |30 0.0 |1.0 |30 -1.4 130 0.1 |30
60 20 |60 -1.9 |60 2.7 |60 0.0 |[2.0 |60 -1.6 |60 1.7 |60
90 20 |90 -1.2 190 20 |90 0.0 |15 |90 -1.3 190 2.1 190
120 05 |120 |-1.2 |120 28 120 00 |14 |120 -1.0 {120 [0.7 |120
Matdjup M-T8 M-T26 M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 20 |0 28.3 |0 28 |0 0 |20 |0 29.6 |0 30 |0

30 20 |30 29.8 |30 30 |30 30 |20 |30 31 |30 31 |30
60 20 |60 30.1 |60 30 |60 60 |20 |60 32.3 |60 32 |60
90 20 |90 30 |90 30 |90 90 |20 |90 33.3190 33 |90
120 20 120 [30.3 |120 30 [120 120 (20 ]120 3541120 |35 |120
Golvplatta 13 (40-30-120-rv0) Golvplatta 13 (40-30-120-rv0)

Matdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 -12.3]0 -10.0|0 -11.1|0 0 [-92]0 -6.1 |0 -14.1|0

30 -7.7 130 -3.1 |30 -44 130 30 |-6.4 (30 -3.9 130 -6.4 |30
60 -24 160 -1.9 |60 -1.9 |60 60 |-2.1 |60 -1.6 |60 -2.5 |60
90 -2.9 190 -1.4 190 -1.3 |90 90 |-3.2 |90 -0.2 190 -25 190
120 -25 1120 [-0.2 |120 -1.5 120 120 [-4.2 | 120 -0.9 [120 [-1.9 |120
Matdjup [-5.6 |M-T8|-3.3 |[M-T26|-4.0 |[M-T52 -5.0 |[R-T8 [-25 |R-T26|-55 |R-T52
0 27.3 |0 28 |0 27 |0 0 [278]0 29 |0 28.1 |0

30 27.8 |30 29 |30 28.7 |30 30 [28.9(30 30 |30 28.3 |30
60 28.3 |60 29 |60 29.3 |60 60 [29.4|60 30 |60 28.7 |60
90 28.3 |90 29 |90 29.8 |90 90 [29.1]90 30 |90 29 |90
120 284 1120 |29 |120 29.2 1120 120 (29.3 120 30 [120 [29.5 |120
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Appendix 8.4 — Berdknad skillnad i RF med och utan varme for plattor 14-

16

Golvplatta 14 (40-30-120-v4) | | Golvplatta 14 (40-30-120-v4) |

Matdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 -23.410 -8.8 |0 -1.2 |0 0 [-234 |0 5.9 |0 -1.7 |0

30 -6.3 (30 [-1.7 [30 -0.6 |30 30 [-6.2 |30 -2.0 |30 -1.7 |30
60 -0.6 |60 [0.2 |60 -0.2 |60 60 [-05 |60 0.5 |60 -1.7 | 60
90 -05 |90 [-0.7 |90 05 |90 90 [-05 |90 0.8 |90 -1.2 |90
120 -0.1 120 [-15]120 [0.0 [120 [120 |-0.1 [120 0.3 [120 [-0.2]120
Matdjup M-T8 M-T26 M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 28.6 |0 28.8 |0 278 |0 0 [288 |o 28.1 |0 275|0

30 29.4 |30 [29.1]30 28.3 |30 30 [29.7 [30 28.2 30 28.1]30
60 29.7 |60 [29.6 |60 28.6 |60 60 [30.3 |60 29 |60 28.4]60
90 30.2 |90 [29.5]90 28.6 |90 90 [30.3 |90 28.7 |90 28.6]90
120 30.1 [120 [29.6 120 [29.2 [120 [120 [30.4 [120 28.9 [120 [28.5]120
Golvplatta 15 (60-30-120-rv0) Golvplatta 15 (60-30-120-rv0)

Matdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 -31.7]0 -7.1 |0 -10.3/0 0 [-248 |0 6.2 |0 9.6 |0

30 -13.8/30 [-4.2 |30 -6.2 |30 30 [-12.9 [30 -8.6 |30 -8.9 |30
60 -43 |60 [-2.4 |60 -2.2 |60 60 [-0.3 |60 -5.6 |60 -4.6 |60
90 -3.8 |90 [-0.3 [90 0.6 |90 90 [16 |90 -1.7 |90 -1.3]90
120 -1.4 120 |01 [120 [0 [120 [120 |25 [120 2.0 [120 [-2.0 [120
Matdjup [-11.0|M-T6|-2.8 [M-T26|-3.6 [M-T52|0 |-6.8 |[R-T6 [-48 |R-T26|-5.3 |R-T52
0 274 |0 28 |0 29.6 |0 0 [281 |o 29 |0 30.2|0

30 276 (30 [29 |30 29.6 |30 30 [28.6 [30 30 [30 [30.5]30
60 28 |60 [29 |60 30.5 |60 60 [29.3 |60 30 [60 [30.9]60
90 28.2 /190 [29 |90 30.4 |90 90 [29 |90 30 [90 [30.4]90
120 28.1 [120 [29 [120 [30.2 [120 [120 [28.8 [120 30 [120 [29.6]120
Golvplatta 16 (60-30-120-v4) Golvplatta 16 (60-30-120-v4)

Matdjup M-RF8 M-RF26 M-RF52 R-RF8 R-RF26 R-RF52
0 -33.90 -8.1 |0 -4.0 |0 0 [-253 |0 5.0 |0 5.3 |0

30 -9.3 30 [-1.1 30 -5.6 |30 30 [-5.2 |30 -45 [30 -7.2 130
60 -04 |60 |05 |60 -3.3 |60 60 [3.8 |60 -2.7 |60 -5.2 |60
90 -09 [90 [0 [90 -0.7 |90 90 [44 |90 -0.7 |90 -3.8 90
120 06 [120 [-09 [120 [-0.7 [120 [120 |49 [120 -1.4 [120 [-4.7]120
Matdjup |[-8.8 |M-T8|-1.9 [M-T26|-2.9 [M-T52 35 |R-T8 [-29 |R-T26|-5.3 |R-T52
0 29.2 |0 29.4 |0 28.1 |0 0 [294 |o 28.3 |0 2710

30 29.8 |30 [29.830 28.3 |30 30 [30.2 [30 29.1 [30 28.1]30
60 30.2 |60 [30.4]60 28.9 |60 60 [30.1 |60 29.8 |60 28.4]60
90 305 [90  [30.7 90 28.9 |90 90 [30.7 |90 29.5 |90 28.4]90
120 306 [120 [30.6]120 [29 [120 [120 |31 [120 285 [120 [28.4]120
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Appendix 9 - Berdknad skillnad i fuktkvot med och utan varme (%)

Beteckningar:

rvo ra betong, golvvarme efter 1 dygns forsegling
V4 golvvarme efter 4 veckor
Fk fuktkvot vid 105 °C (%)
M plattmitt

R vid varmeror

RF relativ fuktighet (%)

T temperatur (°C)

6 6 veckor efter gjutning

8 8 veckor efter gjutning
26 26 veckor efter gjutning
40 vattencementtal, vct (%)
52 52 veckor efter gjutning
60 vattencementtal, vct (%)

40-30-14 vct 40% - 30 mm:s rordjup - 14 dygn uttorkning (6 = alder (veckor)).

Appendix 9.1 — Beraknad skillnad i fuktkvot med och utan varme for
plattor 1-3

Appendix 9.2 — Beraknad skillnad i fuktkvot med och utan varme for
plattor 4-6

Appendix 9.3 — Berdknad skillnad i fuktkvot med och utan varme for
plattor 7-8,13

Appendix 9.4 — Berdknad skillnad i1 fuktkvot med och utan varme for
plattor 14-16
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Appendix 9.1 — Berdknad skillnad i fuktkvot med och utan varme for
plattor 1-3

Golvplatta 1 (40-30-14) \ | Golvplatta 1 (40-30-14) \

Matdjup | M-Fké M-Fk26 M-Fk52 R-Fk6 R-Fk26 R-Fk52

0 0 0.0 |0 -02/0 o 0 0.0 [0 -0.3]0

30 30 0.1 [30 -0.2 30 |30 30 04 [30 [0.9 [30
60 60| 0.1 60| 0.6/ 60| 60 60/ 02| 60| 0.8 60
90 90| -0.2 90| 0.9] 90| 90 90| -0.2] 90| 0.1 90
120 120] -0.8] 120]-0.3|120]120 120] -0.6] 120]-0.2] 120

Matdjup |M-T6 | -0.2|M-T26| 0.2| M-T52 R-T6 | 0.0|R-T26| 0.3|R-T52
0] 20 0]26.9 0] 28] o] o] 20 0[29.3 0[30.8 0

30 20 301 27.9 30129.3] 30| 30| 20 30(30.4 30| 32 30

60| 20 60| 28.2 60(29.9| 60| 60| 20 60(30.1 60/31.8 60

90| 20 90| 28.6 90(30.2| 90| 90| 20 90| 29.6 90311 90

120 20 120 28.6 120]30.2|120]120| 20 120(29.4| 120|311 120

Golvplatta 2 (40-30-28) Golvplatta 2 (40-30-28)

Matdjup | M-Fk8 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 0 o 27 0| O 0 0 3.3 0
30 30 30| 0.4| 30| 30 30 30| 1.0 30
60 60 60| 0.9| 60| 60 60 60| 0.2 60
90 90 90| 1.1| 90| 90 90 90| -0.3 90

120 120 120| -1.3|120|120 120 120| -1.0 120

Métdjup |M-T8 M-T26| 0.8| M-T52 R-T8 R-T26| 0.6|R-T52
0| 20 0289 0| 29/ 0| 0| 20 0(27.8 0| 28 0

30| 20 30(29.3 30 29| 30| 30| 20 30(28.7 30] 29 30

60| 20 60| 29.6 60| 30| 60| 60| 20 60|29.4 60| 29 60

90| 20 90| 29.8 90| 30| 90| 90| 20 90| 30 90| 30 90

120| 20 120]29.1 120 29|120(120| 20 120(29.8| 120 30 120

Golvplatta 3 (40-100-14) Golvplatta 3 (40-100-14)

Matdjup | M-Fk6 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk6 R-Fk26 R-Fk52
0 0| 0.0 0| 0.0 0O O 0| 0.0 0(-04 0
30 30| -0.6 30| 05| 30| 30 30| -0.6 30| 1.2 30
60 60| -0.3 60| 1.3| 60| 60 60| -0.3 60| 1.1 60
90 90| -0.1 90| 1.1| 90| 90 90| -15 90| 0.2 90
120 120| -1.8 120| 0.4|120|120 120| -1.8| 120|-0.2 120

Matdjup |M-T6 | -0.6|M-T26| 0.7 | M-T52 R-T6 -0.8|R-T26| 0.4|R-T52
0174 0| 27.7 0(28.3| 0| 0[17.4 0285 0(28.3 0

30| 174 30| 28.3 30(28.7] 30| 30(17.4 30(28.5 30]29.2 30

60| 17.4 60| 28.9 60(29.2| 60| 60[17.4 60| 29.5 6029.8 60

90| 174 90| 29.3 90(29.8| 90| 90[17.4 90 30.6 90313 90

120] 17.4 120] 29.5 120]30.11120]120|17.4 120(31.2] 120)31.9 120
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Appendix 9.2 — Berdknad skillnad i fuktkvot med och utan varme for
plattor 4-6

Golvplatta 4 (40-100-28) | |Golvplatta 4 (40-100-28) \
Matdjup  |[M-Fk8 M-Fk26  |M-Fk52 R- R-Fk26 R-
Fk8 Fk52
0 0 0 [25 [o o 0 0 [32 o
30 30 30 [-04 [30 |30 30 30 1.3 [30
60 60 60 [0.6 [60 |60 60 60 [05 60
90 90 90 [14 [90 |90 90 90 [-0.1 [90
120 120 120 [1.0 [120 [120 120 120 1.2 |120
Matdjup  [M-T8 M- M- R-T8 R- R-
T26 T52 T26 T52

0 20 |0 28.6 |0 29 |0 0 20 |0 30.6 |0 31 |0

30 |20 30 306 (30 (31 |30 (30 (20 |30 309 |30 |31 |30

60 |20 |60 319 |60 |32 |60 |60 |20 |60 |32.6 |60 |33 |60

90 |20 |90 (326 |90 33 |90 90 |20 |90 |34.8 |90 35 |90

120 |20 120 |33 120 |33 |120 120 |20 |120 |35.6 |[120 |36 120

Golvplatta 5 (60-30-14) Golvplatta 5 (60-30-14)
Matdjup M-Fk6 M-Fk26 M-Fk52 R- R-Fk26 R-
Fk6 Fk52

0 0 -0.2 |0 -09 |0 0 0 03 |0 1.4 |0

30 30 02 |30 |11 (30 |30 30 |06 |30 [0.3 |30

60 60 |-05 |60 [-0.1 |60 |60 60 0.2 |60 |-0.4 |60

90 90 |-0.2 |90 |-1.8 [90 |90 90 |-05 |90 |-0.9 |90

120 120 |-0.7 |120 |-0.6 (120 |120 120 |-0.9 |120 |-0.7 |120

Matdjup M-T6(-0.3 |[M- |-05 |M- R-T6 |-0.1 |R- |-0.1 |R-
T26 T52 T26 T52

0 20 |0 27.8 |0 28.6 [0 0 20 |0 28.9 |0 29.9 |0

30 |20 |30 283 |30 [29.1 |30 |30 |20 30 |29.1 |30 |30.6 [30

60 |20 |60 288 |60 293 |60 |60 |20 |60 [29.5 |60 |30.7 |60

90 |20 |90 289 |90 |30.1 |90 |90 |20 |90 |29.3 |90 |30.8 |90

120 |20 120 |29 |120 |30.1 |120 |120 |20 [120 |29.3 |120 |30.8 |120

Golvplatta 6 (60-30-28) Golvplatta 6 (60-30-28)
Matdjup  |[M-Fk8 M-Fk26 M-Fk52 R- R-Fk26 R-
Fk8 Fk52

0 0 0 09 |0 0 0 0 1.1 |0

30 30 30 |21 (30 |30 30 30 (21 |30

60 60 60 (1.9 |60 |60 60 60 0.3 |60

90 90 90 (1.3 |90 |90 90 90 [-1.3 |90

120 120 120 0.7 |120 |120 120 120 [0.2 |120

Méatdjup M-T8 M- |14 M- R-T8 R- 05 |R-
T26 T52 T26 T52

0 20 |0 27.9 |0 28 |0 0 20 |0 29.1 |0 29 |0

30 |20 30 283 (30 28 |30 (30 (20 |30 |30.1 |30 |30 |30

60 |20 |60 283 |60 |28 |60 |60 |20 |60 |30.7 |60 31 |60

90 |20 |90 288 |90 29 |90 90 |20 |90 |30.1 |90 30 |90

120 |20 120 |28.9 |120 |29 [120 (120 |20 |120 |30.6 [120 |31 120
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Appendix 9.3 — Berdknad skillnad i fuktkvot med och utan varme for
plattor 7-8.13

Golvplatta 7 (60-100-14) \ | Golvplatta 7 (60-100-14) \

Matdjup | M-Fk6 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk6 R-Fk26 R-Fk52
0 0 0 -76[0 |0 0 0 -5.8 [0

30 30 30 -5.0 [30 [30 30 30  [-4.9]30
60 60 60 -5.1[60 [60 60 60 [-5.8 |60
90 90 90 -6.2 90 |90 90 90 [-6.5]90
120 120 120 [-6.0 [120[120 120 120 [-6.0 [120
Matdjup |M-T6 M-T26|-6.0 | M-T52 R-T6 R-T26|-5.8 |R-T52
0 [174]0 27410 288/0 [0 [17.4]0 28.2 [0 29.7]0

30 [17.4[30 27.9 [30 29.2/30 [30 [17.4[30 29.1]30 [30.5]30
60 [17.4 |60 28.4 |60 29.5[60 [60 [17.4]60 31.1|60 [31.3]60
90 [17.4 190 28.7 [90 29.8/90 [90 [17.4]90 321090 [32.1]90
120 [17.4 [120 |28.5|120 [30.2]120]120[17.4|120 [32.1]120 [32.8]120

Golvplatta 8 (60-100-28) Golvplatta 8 (60-100-28)

Matdjup |M-Fk8 M-Fk26 M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 0 0 06 [0 |0 0 0 1.4 |0

30 30 30 0.5 (30 |30 30 30 -0.3 |30

60 60 60 1.3 |60 |60 60 60 -0.7 |60

90 90 90 1.2 190 |90 90 90 -0.7 {90
120 120 120 -1.7 1120|120 120 120 |-0.8 |120
Métdjup | M-T8 M-T26|0.4 |M-T52 R-T8 R-T26|-0.2 |R-T52
0 |20 |0 28.3 |0 28 |0 |0 |20 |O 29.6 |0 30 |0

30 |20 |30 29.8 |30 30 |30 [30 |20 |30 31 [30 31 (30

60 |20 |60 30.1 |60 30 [60 |60 |20 |60 32.3 |60 32 |60

90 |20 |90 30 |90 30 [90 |90 |20 |90 33.3 190 33 190

120 |20 [120 30.3 [120 30 [120(120 |20 120 3541120 |35 [120

Golvplatta 13 (40-30-120-rv0) | Golvplatta 13 (40-30-120-rv0) | 9
Matdjup | M-Fk8 M-Fk26 | M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 [-3.0 |0 3.2 [0 -40/0 |0 |-23]0 -3.1]0 -3.4 |0

30 [-1.6 |30 -1.5 |30 [-0.3[30 [30 [-1.8 30 0.0 |30 -1.7 |30
60 [-0.7 [60 -1.1 |60  [1.0 [60 |60 [-1.4 |60 1.1 |60 0.3 |60
90 [0.0 [90 -1.6 |90 [1.2 [90 [90 [-0.2 |90 0.6 |90 0.8 |90
120 [-1.7 [120 |-1.8 [120 [1.5 |120[120]0.0 [120 [-0.8]/120 -1.7 [120
Matdjup | M-T8 M-T26 M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 [273]0 28 [0 27 [0 o [27.8]0 29 |0 28.1]0
30 [27.8 |30 29 |30 [28.7]30 |30 [28.9]30 30 |30 28.3/30
60 [28.3 |60 29 |60 [29.3/60 |60 [29.4]60 30 |60 28.760
90 [28.3 [90 29 |90 [29.8]90 [90 [29.1]90 30 |90 29 |90
120 [28.4 [120 |29 |120 [29.2]/120/120/29.3|120 |30 [120 29.5 120
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Appendix 9.4 — Berdknad skillnad 1 fuktkvot med och utan varme for

plattor 14-16

Golvplatta 14 (40-30-120-v4) \ | Golvplatta 14 (40-30-120-v4) \ 10
Matdjup  |M-Fk8 M-Fk26 | M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 |[-06 |0 00 |0 [03]o |o [-06 |0 00 |0 0.8 |0
30 [0.0 [30 -09 |30 [0.2 [30 |30 [-0.1 [30 05 [30 -1.3 |30
60 |0.1 |60 -05 |60 [1.0 [60 |60 [-0.3 |60 0.7 |60 -0.9 |60
90 |0.0 |90 -0.3 |90 [1.7 [90 |90 [-0.2 [90 -0.2 |90 -0.1 /90
120 [-0.6 |120 -1.1 [120/1.0 [120]120 [-0.2 [120 -20 [120 [-0.9 120
Matdjup  |M-T8 M-T26 |M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 (286 |0 28.8 |0 [278]/0 |0 |288 |0 28.1 |0 27.5/0
30 [29.4 [30 29.1 |30 [28.3/30 |30 [29.7 [30 28.2 |30 28.1/30
60 |29.7 |60 29.6 |60 [28.6/60 |60 [30.3 |60 29 |60 28.460
90 [30.2 |90 29.5 |90 [28.6/90 |90 [30.3 [90 28.7 |90 28.6 /90
120 [30.1 [120 29.6 |120[29.2/120/120 [30.4 [120 28.9 [120 |28.5[120
Golvplatta 15 (60-30-120-rv0) Golvplatta 15 (60-30-120-rv0) 11
Matdjup | M-Fk8 M-Fk26 |M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 [-39 |0 47 |0 [-39]0 |0 |40 |0O 3.9 |0 -4.4 10
30 [-1.5 [30 -1.2 |30 [-2.7]30 |30 [-25 [30 -1.7 [30 |-2.0]30
60 |-04 |60 -09 |60 [-1.0]/60 |60 [-0.5 |60 1.4 |60 |-2.0]60
90 |0.8 |90 2.0 |90 0.5 [90 |90 [0.8 [90 -1.5 |90 -2.5 /90
120 [0.3 [120 120]0.9 [120]120 [-0.2 [120 0.8 [120 |-1.1[120
Matdjup  |M-T6 M-T26 |M-T52 R-T6 R-T26 R-T52
0 274 |0 28 |0 [296]/0 |0 281 |0 29 |0 30.2|0
30 [27.6 [30 29 |30 [29.6/30 |30 [28.6 |30 30 [30 30530
60 |28 |60 29 |60 [30.5/60 |60 [29.3 |60 30 [60 [30.9]60
90 [28.2 |90 29 |90 [30.4]/90 |90 [29 |90 30 [90 |30.4]90
120 [28.1 |120 29 [120/30.2/120[120 [28.8 [120 30 [120 [29.6]120
Golvplatta 16 (60-30-120-v4) Golvplatta 16 (60-30-120-v4) 12
Matdjup  |M-Fk8 M-Fk26 | M-Fk52 R-Fk8 R-Fk26 R-Fk52
0 [-15 |0 09 |0 [02]o |o [-06 |0 0.3 |0 0.4 |0
30 [-0.3 [30 0.7 |30 [-05]/30 |30 [-0.3 [30 -1.1 [30 |04 [30
60 60 03 |60 [-0.6[60 |60 [0.3 |60 -0.8 |60 -0.6 |60
90 90 -1.6 |90 [-05]/90 |90 [1.2 |90 -0.2 |90 -1.6 |90
120 120 120/0.0 [120[120 [1.7 [120 -05 [120 [-2.0[120
Matdjup  |M-T8 M-T26 |M-T52 R-T8 R-T26 R-T52
0 [29.2 |0 294 |0 |28.1/0 |0 [29.4 |0 28.3 |0 27.1]0
30 [29.8 [30 29.8 |30 [28.3/30 |30 [30.2 [30 29.1 [30 28.1/30
60 |30.2 |60 304 |60 [28.9/60 |60 [30.1 |60 29.8 |60 28.460
90 305 |90 30.7 |90 [28.9/90 |90 [30.7 [90 29.5 |90 28.4/90
120 [30.6 [120 30.6 |120]29 [120/120 [31 [120 28.5 [120 |28.4]120
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Appendix 10 — Analys och diskussion av skillnad i relativ fuktighet och
fuktkvot med och utan varme (%)

Beteckningar:

rvo ra betong, golvvarme efter 1 dygns forsegling
V4 golvvarme efter 4 veckor
Ads. adsorption

Avj. avjamning

Des. desorption

Fk fuktkvot vid 105 °C (%)
M plattmitt

R vid varmeror

Ra ra betong

RF relativ fuktighet (%)

T temperatur (°C)

6 6 veckor efter gjutning

8 8 veckor efter gjutning
26 26 veckor efter gjutning
40 vattencementtal, vct (%)
52 52 veckor efter gjutning
60 vattencementtal, vct (%)

40-30-14 vct 40% - 30 mm:s rordjup - 14 dygn uttorkning (6 = alder (veckor))

107



Appendix 10.1 — Analys och diskussion av skillnad i relativ fuktighet med

och utan varme

Appendix 10.2 — Analys och diskussion av skillnad i fuktkvot med och utan

varme

Appendix 10.3 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(desorptionsisoterm) — plattor 1-2

Appendix 10.4 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(desorptionsisoterm) — plattor 3-4

Appendix 10.5 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(desorptionsisoterm) — plattor 5-6

Appendix 10.6 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(desorptionsisoterm) — plattor 7-8

Appendix 10.7 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(desorptionsisoterm) — plattor 9-10

Appendix 10.8 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(desorptionsisoterm) — plattor 11-12

Appendix 10.9 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(desorptionsisoterm) — plattor 13-14

Appendix 10.10 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(desorptionsisoterm) — plattor 15-16

Appendix 10.11 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(desorptionsisoterm) — plattor 17-18

Appendix 10.12 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(adsorptionsisoterm) - plattor 1-2

Appendix 10.13 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(adsorptionsisoterm) - plattor 3-4

Appendix 10.14 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(adsorptionsisoterm) - plattor 5-6

Appendix 10.15 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(adsorptionsisoterm) - plattor 7-8

Appendix 10.16 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(adsorptionsisoterm) - plattor 9-10

Appendix 10.17 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(adsorptionsisoterm) - plattor 11-12

Appendix 10.18 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(adsorptionsisoterm) - plattor 13-14

Appendix 10.19 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(adsorptionsisoterm) - plattor 15-16

Appendix 10.20 - Analys och diskussion

av

relativ fuktighet och fuktkvot

(adsorptionsisoterm) - plattor 17-18
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Appendix 10.1 — Analys och diskussion av

skillnad i relativ fuktighet med och utan

varme

Medelskillnad i berdknad RF

med och utan varme (%) M-RF8 | M-RF26 | M-RF52 | R-RF8 | R-RF26 | R-RF52 | Medelvérde M | Medelvérde R | Totalt medelvérde
Golvplatta 1 (40-30-14) -2.4 0.6 0.9 -1.7 |11 1.1 -0.3 0.1 -0.1
Golvplatta 2 (40-30-28) 0.2 2.7 3.4 -0.1 1]0.8 3.6 2.1 1.4 1.7
Golvplatta 3 (40-100-14) -5.7 -1.0 -2.4 -59 |-1.8 -3.6 -3.0 -3.8 -3.4
Golvplatta 4 (40-100-28) 1.2 1.6 4.4 1.0 1.0 2.2 2.4 1.4 1.9
Golvplatta 5 (60-30-14) -0.6 0.0 0.8 0.0 -1.5 0.6 0.0 -0.3 -0.1
Golvplatta 6 (60-30-28) -0.9 -1.1 2.2 0.0 -1.2 2.3 0.1 0.4 0.2
Golvplatta 7 (60-100-14) -0.5 -0.3 -1.2 -0.7 |-1.8 -3.8 -0.7 -2.1 -1.4
Golvplatta 8 (60-100-28) 0.5 -1.2 2.8 1.4 -1.0 0.7 0.7 0.4 0.5
Golvplatta 13 (40-30-120-rv0) -5.6 -3.3 -4.0 -5.0 |[-25 -5.5 -4.3 -4.4 -4.3
Golvplatta 14 (40-30-120-v4) -6.2 -2.5 -0.3 -6.1 |-1.2 -1.3 -3.0 -2.9 -2.9
Golvplatta 15 (60-30-120-rv0) -11.0 |-2.8 -3.6 -6.8 [-4.8 -5.3 -5.8 -5.6 -5.7
Golvplatta 16 (60-30-120-v4) -8.8 -1.9 -2.9 -35  [-2.9 -5.3 -4.5 -3.9 -4.2
Medelvarde sen golvvdrme -1.0 0.2 1.3 -0.8 |-05 0.4 0.2 -0.3 -0.1
Medelvarde tidig golvvarme -7.9 -2.6 -2.7 -54  |-2.9 -4.3 -4.4 -4.2 -4.3
Totalt medelvarde -3.3 -0.8 0.0 23 |-13 -1.2 -1.4 -1.6 -1.5
Medelvarde 30 mm sen golvvarme |-0.9 0.6 1.8 -05 [-0.2 1.9 0.5 0.4 0.4
Medelvarde 100 mm sen golvvérme |-1.1 -0.2 0.9 -1.1 |-0.9 -1.1 -0.1 -1.0 -0.6

109




Appendix 10.2 — Analys och diskussion av skillnad i fuktkvot med och utan varme

Medelskillnad i fuktkvot med och utan M- | M- M- R- |R- R- Medelvérde | Medelvarde | Totalt
golvvarme (%) RF8 |RF26 |RF52 |RF8 |RF26 |RF52 |M R medelvarde
Golvplatta 1 (40-30-14) -0.2 ]0.2 0.3 0.3 0.3
Golvplatta 2 (40-30-28) 0.8 06 (0.8 0.6 0.7
Golvplatta 3 (40-100-14) -0.6 0.7 -0.8 |04 0.1 -0.2 -0.1
Golvplatta 4 (40-100-28) 1.0 1.2 |10 1.2 1.1
Golvplatta 5 (60-30-14) -0.3 |-05 -0.1 [-0.1 |-04 -0.1 -0.2
Golvplatta 6 (60-30-28) 1.4 05 |14 0.5 0.9
Golvplatta 7 (60-100-14) -0.3 -0.5 |-0.3 -0.5 -0.4
Golvplatta 8 (60-100-28) 0.4 -0.2 |04 -0.2 0.1
Golvplatta 13 (40-30-120-rv0) -1.4 1-1.8 |-01 |-1.1 [-04 |[-1.1 |[-11 -0.9 -1.0
Golvplatta 14 (40-30-120-v4) -0.2 |-06 0.8 -0.3 [-0.2 |-0.5 -0.3 -0.3
Golvplatta 15 (60-30-120-rv0) -09 |-22 |-12 |-13 |-19 |-24 |-15 -1.8 -1.6
Golvplatta 16 (60-30-120-v4) -09 |-04 |-03 |05 |-0.6 |-0.8 |-0.5 -0.3 -0.4
Medelvarde sen golvvérme -0.3 ]0.6 -0.5 |03 |04 0.2 0.3
Medelvarde tidig golvvarme -09 |-12 |-02 |-06 |-0.8 |-1.2 |-1.0 -0.8 -0.8
Totalt medelvarde -0.9 |-0.8 |0.2 -06 |-06 [-05 [-0.3 -0.3 -0.3
Medelvarde 30 mm sen golvvarme -0.1 |05 0.3 |04 0.3 0.4
Medelvarde 100 mm sen golvvarme -0.2 |05 -0.2 0.2 0.3 0.1 0.2
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Appendix 10.3 - Analys och diskussion av _relativ__ fuktighet och fuktkvot
(desorptionsisoterm) — plattor 1-2
Golvplatta 1 (40-30-14)
Des. Avj. Des. Avj. Des. Avj. Des. 40 Des. 40 Des. 40 Des. 60 6- Des. 60 Des. 60
Matdjup | 6-8 RF 26 RF |52 RF [ 6-8 RF |26 RF |52 RF 8 26 RF |52
0]79.5(6.5 78.0 |[7.0 725(6.8
30 86.5 [16.3 82.0]55 785 (4.5
60 87.0]5.3 84.0]5.4 81.0 4.0
90 88.0 5.3 84.2 155 81.7 4.3
120 89.0 5.3 85.0 |[5.0 82.0 4.0
Matdjup
0]825(7.0 77.0 |[7.0 75.0 6.9
30 86.5 [|5.5 82.0]5.8 785 (5.1
60 88.5 (4.8 84.0 5.5 80.5(4.4
90 88.5]5.0 84555 81.0(4.4
120 88.5 (5.5 85.5 (5.2 80.0 4.8
Golvplatta 2 (40-30-
28)
Matdjup
0]77.07.0 82.4 |6.8 80.7 (7.2
30 84.0 6.3 828 5.8 82.0 5.2
60 86.5 (5.9 83.4 5.7 81.2 4.7
90 88.0 5.8 84.0 5.7 80.5 | 4.7
120 89.0 5.9 84.0 5.5 81.5(4.0
Matdjup
0]77.07.0 77.0 |6.9 78.0(7.2
30 84.0 6.3 815]5.8 82.5[5.2
60 86.5 (5.9 83.7 5.3 83.0 |4.5
90 88.0 5.8 845149 81.7 4.3
120 89.0 5.9 84.5]4.1 81.0 4.0
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Appendix 10.4 - Analys och diskussion av relativ fuktighet och fuktkvot
(desorptionsisoterm) — plattor 3-4

Golvplatta 3 (40-100-14)
Matdjup

0]/77.0 765 (7.0 71.0|7.0

30 83.3 81.0 (4.8 755 5.2
60 85.5 82.5|5.0 78.0 (4.7
90 85.5 82.0 ||5.6 78.2 4.5
120 85.5 82.0 (4.0 76.5(4.7
Matdjup

0|[77.0 745 (7.0 69.5 (6.8

30 83.3 80.5 4.8 74.0|5.4
60 85.5 81.5 5.0 76.0 4.7
90 85.5 81.0 4.2 76.5(4.5
120 85.5 81.0 ||4.0 76.5 (4.8
Golvplatta 4 (40-100-28)
Matdjup

0([79.0)|6.7 775 (6.7 775|7.0

30 85.0 (6.7 81.0 5.8 81.0|4.4
60 88.0 || 6.6 83.3||54 83.0 |44
90 89.0 (6.2 83.7 4.8 84.0|5.0
120 88.5 (5.3 83.0 |4.2 83.0 |4.8
Matdjup

0(/77.5(/6.9 76.5 (6.8 725|7.1

30 85.0 (6.6 81.5|6.2 79.0|5.5
60 88.0| 6.1 83.0 5.8 81.0(4.8
90 89.5 (5.4 83.0|5.2 81.0 |4.5
120 90.0 4.5 83.0 3.8 80.0(3.5
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Appendix 10.5 - Analys och diskussion av relativ fuktighet och fuktkvot
(desorptionsisoterm) — plattor 5-6

Golvplatta 5 (60-30-
14)
Matdjup

0([84.5(|7.5 83.0 (|74 82.3|6.7

30 905 (6.3 86.5 ||6.0 83.2 (6.1
60 925 |75 87.0 |58 84.5|5.0
90 930 (7.3 87.0 |6.1 84.7 4.4
120 93.5 ||7.0 87.0 |[6.0 83.5(5.4
Matdjup

0([81.5]/6.0 84.0 (7.5 83.2|7.2

30 905 (7.5 845 ||7.2 82.0|5.2
60 93.0 (6.3 86.5 ||7.0 82.6|54
90 93.3 ||6.5 87.0 ||6.5 83.5 (5.6
120 935 (7.0 87.0 |53 83.0(5.3
Golvplatta 6 (60-30-
28)
Matdjup

0(/80.0(|6.5 81.0 (6.8 755|7.4

30 89.0 ||6.9 85.0 |/6.8 84.0 (6.7
60 915 (6.9 878 ||7.0 86.5(6.2
90 920 (6.7 888 ||7.0 87.0(6.3
120 925 (6.4 885 6.7 86.0(7.0
Matdjup

0//80.0||6.5 80.0 ||7.2 77.0|7.4

30 89.0 6.9 85.0 6.8 85.5(6.7
60 915 ||6.9 88.0 ||7.1 87.5(5.8
90 920 (6.7 888 ||7.0 87.0|5.1
120 925 (6.4 885 6.0 87.014.9
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Appendix 10.6 — Analys och diskussion av relativ fuktighet och fuktkvot
(desorptionsisoterm) — plattor 7-8

Golvplatta 7 (60-100-14)
Matdjup

0|/87.5 81.8 ||7.0 79.5

30 91.0 86.0 ||5.6 80.5

60 92.3 873 ||7.0 82.0

90 925 86.5 ||5.6 83.0
120 945 86.5 6.0 83.0
Matdjup

0|[84.5 820 (7.0 725

30 90.0 85.3 /6.3 78.5

60 93.0 86.5 6.0 80.3

90 935 86.0 6.0 80.0
120 93.0 86.3 ||6.0 79.5
Golvplatta 8 (60-100-28)
Matdjup

0([79.0)|6.7 820 (7.3 79.0|7.1

30 90.0 (6.3 845 6.8 83.5(5.1
60 945 ||6.7 86.6 ||6.8 85.2 |5.6
90 950 (7.3 87.7 ||6.4 85.5(6.2
120 94.0 ||6.6 87.0 |58 86.0 (4.6
Matdjup

0(/79.0/|6.9 825 (7.0 715|7.7

30 89.0 (6.3 855 ||7.2 81.5(4.3
60 940 (6.4 86.7 ||7.0 84.714.8
90 945 ||6.9 87.0 ||6.6 85.5 (5.7
120 950 (5.3 86.0 5.8 83.5(3.9
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Appendix 10.7 - Analys och diskussion av relativ fuktighet och fuktkvot
(desorptionsisoterm) — plattor 9-10

Golvplatta 9 (40-00-
14)
Matdjup

0[85.3 81.2 (7.0 775|7.0

30 87.2 83.2 |54 80.3 (4.7
60 89.1 84.8 (5.3 82.0|3.4
90 90.2 85.6 ||5.7 82534
120 90.0 86.0 ||5.8 82.0(4.3
Matdjup

0[84.0 80.0 (7.0 77572

30 89.0 83.3|5.4 80.7 (4.3
60 89.5 85.2 ||5.3 82.2 (3.6
90 90.5 86.0 || 5.7 82.5(4.3
120 90.0 86.0 ||5.8 82.5|5.0
Golvplatta 10 (40-00-28)
Matdjup

01[78.0 77.8 775|4.5

30 82.0 82.0 80.0(4.8
60 85.5 84.3 81.2 (3.8
90 88.5 85.3 81.5(3.6
120 89.5 86.0 815 5.3
Matdjup

0|[77.5 79.0 74.0)3.9

30 83.0 83.0 80.0 |4.2
60 87.0 84.5 82.214.3
90 88.5 85.5 82.5 (4.6
120 89.0 87.3 82.0|5.0
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Appendix 10.8 -

Analys och diskussion av relativ fuktighet och

fuktkvot

(desorptionsisoterm) — plattor 11-12

Golvplatta 11 (60-00-14)
Matdjup

0/83.0 84.0 ||7.6 83.3 7.6

30 914 88.0 5.8 84.5|5.0
60 93.6 89.5 6.3 85.8 (5.1
90 94.0 89.5 6.3 86.5(6.2
120 95.2 90.0 |6.7 86.5 (6.0
Matdjup

0|[81.0 89.0 (7.2 82.0|5.8

30 92.0 90.0 |6.6 85.314.9
60 935 90.0 6.8 86.0 (5.8
90 94.0 90.0 ||7.0 86.0 (6.5
120 94.0 89.0 |6.2 86.0 (6.0
Golvplatta 12 (60-00-28)
Matdjup

0|[81.5 84.0 78.0|6.5

30 89.5 89.0 83.0/4.6
60 92.5 91.0 85.0 |4.3
90 93.0 91.3 86.0 (5.0
120 93.0 91.5 87.0 (16.3
Matdjup

0[78.0 84.7 81.5(6.3

30 88.0 89.7 84.3|4.6
60 92.0 91.3 86.0 (5.5
90 93.0 91.5 86.7 |6.4
120 94.0 915 87.0(4.7
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Appendix 10.9 - Analys och diskussion av relativ fuktighet och fuktkvot
(desorptionsisoterm) — plattor 13-14

Golvplatta 13 (40-30-120-rv0)
Matdjup

0](57.0|[3.0 70.0 |[2.8 63.0 | 2.0

30 74.0(4.3 770 4.4 73.0(3.8
60 85.0|5.4 80.5 4.4 78.0 (4.5
90 86.0 6.0 83.0 3.9 79.5(4.7
120 87.5|4.3 84.0 3.8 80.0(5.0
Matdjup

0([60.03.7 68.0 (2.9 59.0 (2.2

30 75.0|4.1 75.5(4.2 71.0(3.5
60 85.0 4.7 80.5 (4.7 775(4.7
90 85.5|5.8 83.0 4.8 79.014.9
120 85.5 (6.0 83.0 |4.7 79.5 (3.2
Golvplatta 14 (40-30-120-v4)
Matdjup

0|[45.0(|5.4 71.0 (6.0 73.0|6.3

30 75.0|5.9 78.5(5.0 77.0(4.2
60 86.5 (6.2 82.55.0 80.0 |4.5
90 88.0 (6.0 83.5|5.1 81.7|5.2
120 89.5 (5.4 82545 81.5 (4.5
Matdjup

0|(45.0(|5.4 68.6 (6.0 72.0|6.4

30 75.0|5.8 78.0 (4.7 76.0(3.9
60 86.5|5.8 83.0 (4.3 78.5(3.5
90 88.0 |5.8 84.414.0 80.5 (4.0
120 89.5|5.8 84535 81.5(4.0
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Appendix 10.10

Analys och diskussion av relativ fuktighet och

fuktkvot

(desorptionsisoterm) — plattor 15-16

Golvplatta 15 (60-30-120-rv0)

Matdjup

0](53.0([2.4 725 |[2.2 65.0 | 2.0

30 76.0 (5.8 80.0 ||4.3 76.0 (3.0
60 88.5 (6.9 845 ||4.8 82.0/4.6
90 90.0 (7.3 875 ||4.9 85.0(6.2
120 915 (6.0 885 |54 85.5(7.0
Matdjup

0([51.0(2.3 70.0 (|24 66.0 || 2.0

30 725 (4.8 755 ||4.6 745(3.1
60 88.0 (6.8 820 |46 81.0/4.0
90 90.0 (7.3 86.3 ||4.2 84.0(4.6
120 91.0 |55 86.0 |5.7 83.5 (4.9
Golvplatta 16 (60-30-120-v4)
Matdjup

0(/50.0(|4.8 71.0 (6.0 72.0|6.1

30 80.0 (7.0 83.0 |6.2 77.0(5.2
60 92.0 87.2 ||6.0 81.3 (5.0
90 925 875 ||5.3 84.0|5.2
120 93.0 87.0 ||4.0 85.0 |6.1
Matdjup

0(/50.0||5.7 715 (6.0 715 6.0

30 80.0 (7.0 80.0 5.2 77.0|54
60 920 (7.6 85.0 |5.2 81.0|54
90 925 ||7.7 875 ||55 82.0 (|54
120 930 (74 87.0 |6.0 81.0/4.0
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Appendix 10.11

Analys och diskussion av relativ fuktighet och fuktkvot

(desorptionsisoterm) — plattor 17-18

Golvplatta 17 (40-00-120)

Matdjup

0

72.0

6.0

82.5

6.0

76.5

6.0

30

84.0

59

82.7

59

80.0

4.0

60

89.5

6.1

84.8

55

82.5

35

90

91.0

6.0

86.7

5.4

83.5

3.5

120

92.0

6.0

86.5

5.6

84.0

3.5

Matdjup

0

72.0

6.0

77.0

6.0

76.0

5.6

30

84.0

5.9

82.3

4.2

80.0

52

60

89.5

6.1

84.8

3.6

82.5

4.4

90

91.0

6.0

85.8

4.2

84.0

4.1

120

92.0

6.0

86.5

5.5

84.0

4.9

Golvplatta 18 (60-00-120)

Matdjup

0

87.5

6.3

82.0

6.9

78.5

59

30

92.0

7.3

86.7

55

85.0

5.7

60

94.7

7.3

89.2

5.7

87.0

5.6

90

95.7

6.5

90.0

6.9

87.0

5.7

120

94.7

5.7

90.5

88.0

6.1

Matdjup

79.0

6.3

79.0

6.3

79.0

6.4

30

88.0

7.3

87.0

6.3

86.5

5.0

60

90.5

7.3

90.2

6.0

88.5

6.0

90

90.5

6.5

90.5

5.7

88.0

7.0

120

90.5

5.7

90.5

6.5

88.0

6.0
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Appendix 10.12

Analys och diskussion av relativ fuktighet och fuktkvot

(adsorptionsisoterm) plattor 1-2

Golvplatta 1 (40-30-
14)
Ads. avj. 6- Ads. avj. Ads. avj. Ads. 40 Ads. 40 Ads. 40 Ads. 60 6- Ads. 60 Ads. 60

Matdjup |8 RF |26 RF |52 RF |6-8 RF |26 RF |52 RF |8 26 RF |52
0]88.0 844 |70 81.6 |6.8

30 88.0 84.4 |55 81.6 |45
60 87.0 84.0 81.0

90 88.0 84.2 81.7
120 89.0 85.0 82.0
Matdjup

0/885 84.7 |70 80.5 6.9

30 88.5 84.7 |5.8 80.5 |5.1
60 88.5 84.0 80.5

90 88.5 84.5 81.0
120 88.5 85.5 80.0
Golvplatta 2 (40-30-
28)
Matdjup

0]87.8 83.8 6.8 81.1]7.2

30 87.8 83.8 |5.8 81.1]5.2
60 86.5 83.4 81.2

90 88.0 84.0 80.5
120 89.0 84.0 81.5
Matdjup

0]87.8 84.2 6.9 81.917.2

30 87.8 84.2 |5.8 81.9 |5.2
60 86.5 83.7 83.0

90 88.0 84.5 81.7
120 89.0 84.5 81.0
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Appendix 10.13 - Analys och diskussion av relativ fuktighet och fuktkvot
(adsorptionsisoterm) plattor 3-4

Golvplatta 3 (40-100-
14)
Matdjup

0/855 822 |7.0 776170

30 85.5 82.2 4.8 776 (5.2
60 85.5 82.5 78.0

90 85.5 82.0 78.2
120 85.5 82.0 76.5
Matdjup

0]85.5 812 |70 76.3 6.8

30 85.5 81.2 4.8 76.3 5.4
60 85.5 81.5 76.0

90 85.5 81.0 76.5
120 85.5 81.0 76.5
Golvplatta 4 (40-100-
28)
Matdjup

0]88.5 83.3 |6.7 83.3]7.0

30 88.5 83.3 5.8 83.3 4.4
60 88.0 83.3 83.0

90 89.0 83.7 84.0
120 88.5 83.0 83.0
Matdjup

0]89.2 83.0 |6.8 80.7 7.1

30 89.2 83.0 |6.2 80.7 | 5.5
60 88.0 83.0 81.0

90 89.5 83.0 81.0
120 90.0 83.0 80.0
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Appendix 10.14

Analys och diskussion av relativ fuktighet och

fuktkvot

(adsorptionsisoterm) plattor 5-6
Golvplatta 5 (60-30-
14)
Matdjup

0]93.0 87.0 |7.4 84.2 |6.7

30 93.0 87.0 |6.0 84.2 |6.1
60 92.5 87.0 84.5

90 93.0 87.0 84.7
120 93.5 87.0 83.5
Matdjup

0]93.3 86.8 |7.5 83.0 7.2

30 93.3 86.8 |7.2 83.0 |5.2
60 93.0 86.5 82.6

90 93.3 87.0 83.5
120 93.5 87.0 83.0
Golvplatta 6 (60-30-
28)

Matdjup

0]92.0 88.4 |6.8 86.5 | 7.4

30 92.0 884 |68 86.5 | 6.7
60 91.5 87.8 86.5

90 92.0 88.8 87.0
120 92.5 88.5 86.0
Matdjup

0]92.0 88.4 |7.2 87.2 7.4

30 92.0 884 [6.8 87.2 |6.7
60 91.5 88.0 87.5

90 92.0 88.8 87.0
120 92.5 88.5 87.0
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Appendix 10.15

Analys och diskussion av relativ fuktighet och

fuktkvot

(adsorptionsisoterm) plattor 7-8
Golvplatta 7 (60-100-
14)
Matdjup
0]93.1 86.8 |7.0 82.7
30 93.1 86.8 |5.6 82.7
60 92.3 87.3 82.0
90 92.5 86.5 83.0
120 94.5 86.5 83.0
Matdjup
0]93.2 86.3 |7.0 79.9
30 93.2 86.3 |6.3 79.9
60 93.0 86.5 80.3
90 93.5 86.0 80.0
120 93.0 86.3 79.5
Golvplatta 8 (60-100-
28)
Matdjup
0]94.5 87.1 |7.3 85.6 |7.1
30 94.5 87.1 |68 85.6 | 5.1
60 94.5 86.6 85.2
90 95.0 87.7 85.5
120 94.0 87.0 86.0
Matdjup
0]94.5 86.6 |7.0 846 |7.7
30 94.5 866 |7.2 84.6 |4.3
60 94.0 86.7 84.7
90 94.5 87.0 85.5
120 95.0 86.0 83.5
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Appendix 10.16 - Analys och diskussion av relativ fuktighet och fuktkvot
(adsorptionsisoterm) plattor 9-10

Golvplatta 9 (40-00-
14)
Matdjup

0]89.8 85.5 |7.0 822170

30 89.8 855154 82.2 4.7
60 89.1 84.8 82.0

90 90.2 85.6 82.5
120 90.0 86.0 82.0
Matdjup

01]90.0 85.7 |70 824172

30 90.0 85.7 154 824 4.3
60 89.5 85.2 82.2

90 90.5 86.0 82.5
120 90.0 86.0 82.5
Golvplatta 10 (40-00-
28)
Matdjup

0]87.8 85.2 814145

30 87.8 85.2 814 (4.8
60 85.5 84.3 81.2

90 88.5 85.3 81.5
120 89.5 86.0 81.5
Matdjup

0]88.2 85.8 82.2 3.9

30 88.2 85.8 82.2 4.2
60 87.0 84.5 82.2

90 88.5 85.5 82.5
120 89.0 87.3 82.0
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Appendix 10.17

Analys och diskussion av relativ fuktighet och

fuktkvot

(adsorptionsisoterm) plattor 11-12
Golvplatta 11 (60-00-
14)
Matdjup

0]94.3 89.7 |7.6 86.3|7.6

30 94.3 89.7 |5.8 86.3 | 5.0
60 93.6 89.5 85.8

90 94.0 89.5 86.5
120 95.2 90.0 86.5
Matdjup

0]93.8 89.7 7.2 86.0 | 5.8

30 93.8 89.7 6.6 86.0 1 4.9
60 93.5 90.0 86.0

90 94.0 90.0 86.0
120 94.0 89.0 86.0
Golvplatta 12 (60-00-
28)
Matdjup

0]92.8 91.3 86.0 | 6.5

30 92.8 91.3 86.0 | 4.6
60 92.5 91.0 85.0

90 93.0 91.3 86.0
120 93.0 91.5 87.0
Matdjup

0]93.0 914 86.6 | 6.3

30 93.0 91.4 86.6 | 4.6
60 92.0 91.3 86.0

90 93.0 91.5 86.7
120 94.0 915 87.0
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Appendix 10.18 - Analys och diskussion av relativ fuktighet och fuktkvot
(adsorptionsisoterm) plattor 13-14

Golvplatta 13 (40-30-120-rv0)
Matdjup

0]86.2 825 |28 79.2 120

30 86.2 825 4.4 79.2 3.8
60 85.0 80.5 78.0

90 86.0 83.0 79.5
120 87.5 84.0 80.0
Matdjup

0]85.3 822 |29 78.712.2

30 85.3 82.2 4.2 78.7 3.5
60 85.0 80.5 77.5

90 85.5 83.0 79.0
120 85.5 83.0 79.5
Golvplatta 14 (40-30-120-v4)
Matdjup

0]88.0 82.8 |6.0 81.1 6.3

30 88.0 82.8 | 5.0 81.1[4.2
60 86.5 82.5 80.0

90 88.0 83.5 81.7
120 89.5 82.5 81.5
Matdjup

01]88.0 84.0 |6.0 80.2 164

30 88.0 84.0 |4.7 80.2 3.9
60 86.5 83.0 78.5

90 88.0 84.4 80.5
120 89.5 84.5 81.5
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Appendix 10.19 -

Analys och diskussion av relativ fuktighet och

fuktkvot

(adsorptionsisoterm) plattor 15-16
Golvplatta 15 (60-30-120-rv0)
Matdjup

0]90.0 86.8 |2.2 84.2 | 2.0

30 90.0 86.8 |4.3 84.2 | 3.0
60 88.5 84.5 82.0

90 90.0 87.5 85.0
120 91.5 88.5 85.5
Matdjup

0]89.7 848 |24 82.8 [ 2.0

30 89.7 848 |46 82.8 (3.1
60 88.0 82.0 81.0

90 90.0 86.3 84.0
120 91.0 86.0 83.5
Golvplatta 16 (60-30-120-v4)
Matdjup

0]925 87.2 |6.0 83.4 6.1

30 92.5 872 6.2 83.4|5.2
60 92.0 87.2 81.3

90 92.5 87.5 84.0
120 93.0 87.0 85.0
Matdjup

0]925 86.5 |6.0 81.3 6.0

30 92.5 865 |5.2 81.3 /5.4
60 92.0 85.0 81.0

90 92.5 87.5 82.0
120 93.0 87.0 81.0
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Appendix 10.20 - Analys och diskussion av relativ fuktighet och fuktkvot
(adsorptionsisoterm) plattor 17-18

Golvplatta 17 (40-00-120)

Matdjup

0/90.8 86.0 |6.0 83.3 /6.0

30 90.8 86.0 5.9 83.3 [ 4.0

60 89.5 84.8 82.5

90 91.0 86.7 83.5

120 92.0 86.5 84.0

Matdjup

0]90.8 85.7 6.0 83.5 5.6

30 90.8 85.7 [ 4.2 835 5.2

60 89.5 84.8 825

90 91.0 85.8 84.0

120 92.0 86.5 84.0

Golvplatta 18 (60-00-120)

Matdjup

0]95.0 89.9 |6.9 87.3 5.9

30 95.0 899 |55 87.3

60 94.7 89.2 87.0

90 95.7 90.0 87.0

120 94.7 90.5 88.0

Matdjup

0]90.5 904 |6.3 88.2 164

30 90.5 90.4 6.3 88.2

60 90.5 90.2 88.5

90 90.5 90.5 88.0

120 90.5 90.5 88.0
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