Ny matmetod for
fuktprofiler i golv

FuktCentrum i Lund har under aret
granskat en ny metod for att mata
relativ fuktighet, RF, i betongkon-
struktioner. Det speciella med me-
toden ar att den méater hela RF-pro-
filen genom exempelvis en golvkon-
struktion pa en gang. Méatningar av
RF-profiler &r ofta nédvandiga i
svarbemastrade fall som exempelvis
vid forcerad uttorkning, golvvarme
eller vid en pagjutning.

Det nya sattet att mata kallas OE-meto-
den efter innovatoren Oskar Esping som
utvecklade metoden under sitt examens-
arbete pa Institutionen for byggnadsmate-
rial pa Chalmers, Esping (2001). Exa-
mensarbetet “Fuktmiatning i byggnads-
material med OE-metoden — Utvérdering
av en ny utrustning och metodik” utsags
till basta examensarbete 2001 av Bygg-
mastareforeningen. Dessutom har exa-
mensarbetet belonats med andra pris i In-
novation Cup’s distriktsfinal samt utsetts
till ett av de tre basta examensarbetena pa
ByggOpus 2002.

OE-staven

Principen for RF-matningar med OE-me-
toden ar att med hjalp av en sammansatt
mitstav bestimma RF och temperatur i
betong pa flera olika djup i ett borrat mat-
hal. Mitstaven ar uppbyggd av en kombi-
nation av provkroppar (trissor) for fukt-
och temperaturmatningar. Varje trissa
kanner av medelvardet av fukt respektive
temperatur Over 10 mm av borrhalets
djup. Mellan trissorna finns tatningar av
neoprengummi som sluter an mot matha-

lets vaggar och hindrar fukt och virme att
spridas vertikalt i staven i halet, se figur 1.

Vid montering pa matplatsen har det
visat sig att OE-staven kan foras ned i ett
nyborrat mathal redan efter nagra minu-
ter, med bibehallen matnoggrannhet. Ef-
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Figur 1: Olika modeller av
mdtstavar for OE-metoden. OF-
stavarna bestdr av trissor for fukt-
och temperaturmditning med
mellanliggande tdtningar.

tersom metoden bygger pa att RF-profilen
mits Over hela halets djup behover inte
heller nagot foderror monteras i borrhalet.
Detta ar tva markanta forenklingar i ar-
betsutforandet som skiljer sig fran norma-
la borrhalsmatningar. Vanligtvis maste
mathalet borras och fodras tre dagar in-
nan monteringen av givaren kan ske, en-
ligt www.rbk.nu. Denna forenkling inne-
bar att mittekniker som anvander OE-
metoden bara behover aka ut till matplat-
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sen en enda gang for borrning av mithal
och montering av givaren istéallet for de
normala tva besoken.

Avlasning med vag

Avlasning av OE-stavarna sker en till tva
veckor efter att de monterats i betong-
bjalklaget. Staven demonteras da ur mat-
halet och temperaturprofilen avlases di-
rekt pa platsen med hjalp av en berorings-
fri yttemperaturmatare med IR-teknik.
Efter att temperaturen avlasts kan OE-sta-
ven stoppas in i ett darfor avsett trans-
portror for att sdakert kunna fraktas till ett
fuktlaboratorium utan att matvardet 4nd-
ras. Om man sa vill ar det mojligt att ta
med en bra vag (1/1000 g upplosning) till
matplatsen och dven gora avlasningen av
fuktprofiler dar. Vid avlasningen av tris-
sorna for RF mits deras aktuella vikt med
0,001 g noggrannhet och vardena utvar-
deras mot en fuktupptagningskurva med
hansyn tagen till trissornas individuella
torrvikter, figur 2.

Behover inte “kalibreras”

En annan fordel med OE-metoden, forut-
om det forenklade forfarandet vid monte-
ring, kan vara att trissorna inte behover
“kalibreras” pa vanligt satt. Efter att till-
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Figur 2. Princip for mdtning med OE-metoden.
Temperatur mdts med beroringsfri yttemperaturmdtare och fuktinnehdll genom végning av RF-trissorna.
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verkaren matt upp RF-trissornas torrvikt
konditioneras de till en forutbestimd
fuktniva. Darefter monteras samtliga tris-
sor pa OE-staven som paketeras i en tatt-
slutande forpackning innan de levereras.
Pa matplatsen Oppnar mitteknikern den
tata forpackningen i samband med monte-
ringen. Efter att métningen avslutats kan
alla RF-trissor atersandas till tillverkaren
for att ateranvandas om det ar mojligt an-
nars kasseras de helt enkelt. Temperatur-
trissorna gar att ateranvianda ett stort antal
ganger innan dom #r uttjanta.
Matosédkerheten i métningar med OE-
metoden ar ett omrade som har studerats
extra noggrant i projektet. Kéllorna till
samtliga betydande osakerheter och avvi-
kelser i metoden har identifierats och
kvantifierats. En fullstindig redogorelse
for dessa kommer att finnas i slutrappor-
ten som laggs fram till SBUF senare un-
der hosten. I korthet kan sigas att meto-
dens totala standardiserade osikerhet be-
raknad enligt RBK:s rutiner ar ldgre an
HusAMA:s krav pa + 3 procent RF.

Stoérre noggrannhet

Ytterligare en fordel med OE-staven ar
att metoden med att mata fuktprofiler ger
en mycket storre noggrannhet i sig jam-
fort med den traditionella metoden med
fuktmatning pa ett ekvivalent matdjup.
Detta galler speciellt vid matning av svar-
bemaistrade fall men dven vid métning i
enkla tillampningar sasom homogena be-
tongbjalklag. Matdjupet vid fuktmitning
med traditionella metoder ar vanligtvis 20
eller 40 procent av L, dar L star for kon-
struktionens totala tjocklek. Detta grun-
dar sig i en enda teoretisk undersokning
som utfordes for 25 ar sedan vid Fukt-
gruppen i Lund av Lars-Olof Nilsson
(1979).

I den undersokningen faststilldes att
ett lampligt matdjup kan vara minst det
djupet som har en fuktniva som motsvarar
den fuktnivan som kommer att instilla sig
i hela konstruktionen om ett tatt ytskikt
laggs pa. Det vill saga konstruktionens
“medelfuktniva” i nagon bemarkelse. Vid
enkelsidig uttorkning berdknades detta

till storleksordningen 30—42 procent av L
beroende pa hur langt uttorkningen gatt.
HusAMA och senare dven RBK har valt
att reckommendera ekvivalent matdjup till
40 procent av L vid enkelsidig uttorkning.

Dock ar det inte alls sakert att 40 pro-
cent av L 4r en bra uppskattning av "me-
delfuktnivan” for dagens konstruktioner
dar moderna material ofta torkas med for-
cerade metoder. Exempelvis ar det rimligt
att tro att fuktfixeringsformagan i dagens
betonger skiljer sig fran tidigare decenni-
ers betongsammansattningar pa ett avgo-
rande satt och att dagens golvbelaggning-
ar har helt andra fukttekniska egenskaper
an 1970- och 1980-talets.

Med hjalp av en uppmitt fuktprofil kan
man alltid pa ett tillforlitligt satt utvardera
vilken den slutliga fuktnivan blir i det en-
skilda fallet under ett tatskikt. Detta &r
idag det enda siattet man kan gora for att fa
reda pa fuktnivan i de mest svarbeméstra-
de fallen. Detta kan vara konstruktioner
med golvviarme i drift eller de som bestar
av en pagjutning, exempelvis pa ett HDF-
bjalklag, eller pa annat satt inte ar helt ho-
mogena med en jamn temperatur.

I de fall man anvant forcerad uttork-
ning med byggvarme och/eller avfukt-
ning finns det i manga fall en extra fuktka-
pacitet tillganglig i betongens yta over
karakteristiskt djup som man inte tar han-
syn till med traditionell mitteknik. Vid
utvardering av en fuktprofil kan man dare-
mot ta hansyn till denna extra fuktkapaci-
tet samt aven att det faktiska ytskiktet
som valts inte ar helt tatt. Genom att beak-
ta detta i utvarderingen far man ett mer
precist varde som visar pa att man har en
storre sakerhetsmarginal dn man fran bor-
jan trott och att uttorkningstiden ofta gar
att korta ner.

Uppfyller kraven

Den overgripande malsattningen med
projektet pa FuktCentrum har varit att uti-
fran en prototyp av OE-staven ta fram ett
fungerande mitsystem som haller jamfor-
bar standard med dagens RF-mitningar.
OE-metoden har visat sig uppfylla dessa
krav och samtidigt vara ett kraftfullt verk-

tyg for palitliga matningar av RF-profiler i
betongkonstruktioner. Dock finns det
idag ingen tillverkare av OE-staven som
kan stilla sig bakom en kommersiell lan-
sering av metoden och en ansokan om
godkannande enligt system RBK. Men
redan i dag kan dock SBUF:s medlemsfo-
retag och andra intresserade parter fa till-
gang till att prova matsystemet genom
FuktCentrums forsorg. Matmetod och in-
strument ar inte skyddade med patent eller
pa annat satt sa vem som helst kan i prin-
cip fa tillverka sin egen OE-stav. |
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