Gar det att bygga
fuktsakra krypgrunder?

Denna artikel behandlar i forsta
hand fuktfragor i krypgrunder.
Den uppmarksammar risker for
fukt- och mogelproblem men vi-
sar ocksa pa ett antal mojlighe-
ter att minska dessa risker.

Uteluftsventilerade krypgrun-
der drabbas ofta av fukt- och
mogelskador, speciellt om bot-
tenbjalklaget ar av tra. Risken
for skador kan minskas genom
att noggrant rengora marken,
tacka hela markytan med plast-
folie samt ventilera grunden val.
Genom att lagga varmeisolering
pa marken och pa insidan av
grundmurarna kan risken for
fuktskador reduceras ytterliga-
re. Trots dessa atgarder blir det
tidvis fuktigt i grunden, speciellt
under sommaren. Den konven-
tionella uteluftsventilerade
krypgrunden ar darfor en risk-
konstruktion for mogel och elak
lukt. Anda byggs det manga hus
med denna grund.

Krypgrundsgrundlaggning mojliggor en
hog grad av fortillverkning. Detta okar de
prefabricerade husens ekonomiska kon-
kurrenskraft da hela byggnaden, aven
bottenbjalklaget, kan fortillverkas. Fa-
brikstillverkning ger storre mojlighet till
noggrant och kontrollerat arbetsutforan-
de. Huvuddelen av byggnadsarbetena kan
utforas inomhus och val skyddade mot
nederbord. Om bottenbjilklaget gors luft-
tatt och om grunden ventileras val kan
konstruktionen betraktas som radonsaker.
Krypgrunder innebér flexibilitet i bygg-
skedet, dar grunden kan byggas i god tid
innan det fabrikstillverkade huset anlan-
der till byggplatsen, vilket medfor att hus
kan byggas aret om, aven i norra Sverige.
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Det ar relativt enkelt att placera ledningar
och andra forsorjningssystem i grunden.
Genom inspektionsmojligheterna finns
aven mojligheter till reparationer och ut-
byte av dessa. Det finns saledes méanga
produktionstekniska fordelar med kryp-
grunden.

Krypgrundens utveckling

I Sverige har sa kallad torpargrund varit
en vanlig grundlaggningsmetod for mind-
re hus. Huset hade ett luftat utrymme
mellan marken och golvbjilklaget. Ibland
stod huset pa plintar, vilket gav ett helt
oppet och valventilerat utrymme mellan
marken och bjélklaget. I andra fall var ut-
rymmet slutet och ibland forsett med katt-
gluggar for ventilation. Kattgluggarna var
oppna pa sommaren och ticktes pa vin-
tern med till exempel granris eller sno.
Snon som skottades upp mot grundmurar-
na minskade uteluftsventilationen och
fungerade ocksa som varmeisolering.
Detta minskade grundens avkylning un-
der vintern och forbattrade klimatet bade i
grunden och i huset. Pa insidan av grund-
muren fanns ofta en varmeisolering av
mull, en sa kallad mullbank.

Bjilklaget i torpargrunden var ofta av
tra och i allménhet oisolerat eller isolerat
med ett relativt tunt skikt av sagspan eller
koksaska. Det medforde att forhallande-
vis mycket varme fran bostaden lackte
ned i grunden. Bjalklagets lufttithet var
lag, vilket ofta fororsakade golvdrag.
Bjalklaget var ofta av kdrnvirke som be-
domdes ha god resistens mot rota. Huset
placerades ofta pa torr och hoglant mark.
Detta gav ocksa battre naturliga forutsatt-
ningar for god ventilation. Eftersom man

hade en eller flera eldstader fanns funda-
menten till dessa i grunden och genom att
anvanda eldstaden dagligen véarmdes
grunden aret om. Torpargrunden var med
dessa forutsittningar relativt varm och
torr aret om och fungerade i allmanhet
val.

Nir smahus borjade byggas i stor skala
under 1950-talet byggdes uteluftsventile-
rade krypgrunder efter forebilder fran
USA. Dessa grunder liknade den traditio-
nella torpargrunden men modernare ma-
terial och metoder anvandes sasom nya
varmeisoleringsmaterial och skivmateri-
al. Som golvmaterial anvandes forutom
parkett ocksa linoleum- eller plastmattor.

Under 1960-talet uppmarksammades
flera fuktskador. Det var framfor allt
bades av rotskador men dven bjalklag av
lattbetong fick skador genom att arme-
ringen korroderade. Det blev ocksa allt
oftare problem med elak lukt till foljd av
mogel i grunderna. Under senare hilften
av 1960-talet och borjan av 1970-talet
utfordes forsknings- och utvecklingsar-
bete for att klarlagga fuktproblemen och
dess orsaker. Forskningen koncentrera-
des pa krypgrunders fukt- och tempera-
turforhallanden och de skaderisker som
dessa gav. Det upptacktes att det sarskilt
sommartid forekom sadana fuktforhal-
landen i grunderna att mogel kunde ut-
vecklas. Resultaten medforde krav pa
minsta ventilareor, dranering och plast-
folie pa marken. Asfaltimpregnerad po-
ros trafiberskiva eller asbestcementski-
vor som blindbotten samt anvandning av
tryckimpregnerat virke loste de fuktpro-
blem som gav rotskador, men det visade

Rotskador i gammal torpargrund ddr man slutat elda i skorstenen.
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sig senare att det inte loste problemen
med mogel och elak lukt.

Krypgrunder i moderna nya
hus

Trots att det var relativt val kidnt att den
uteluftsventilerade krypgrunden #r kéns-
lig for mogelpavaxt okade ater andelen
smahus med krypgrund under 1980-talet.
Under perioden 1982-1991 byggdes cir-
ka 210000 smahus varav omkring 25 pro-
cent med kryprumsgrund. Den ar ocksa
vanlig i daghem, skolor och fritidshus.
Aven under 1990-talet och framdeles an-
vands den uteluftsventilerade krypgrun-
den (speciellt med trabjalklag) fortfarande
i smahus i mycket stor utstrackning.

I krypgrunder i moderna hus ar varme-
isoleringen i bjalklaget betydligt tjockare
an i aldre hus, 200—220 mm mineralulls-
isolering ar vanligt. Som regel laggs en
plastfolie pa marken i grunden med or-
dentligt overlapp i skarvarna for att min-
ska fuktavdunstningen fran denna. Grun-
den ar val dranerad och vatten fran ytter-
taket avleds battre med hjalp av stupror.
Grundmurar alternativt grundbalkar vér-
meisoleras ofta, antingen med mineral-
ulls- eller cellplastskivor eller genom att
anvanda block eller element av lattklin-
ker. Vissa hustillverkare anvander fukt-
okénsliga material till blindbotten och
syllar. Det finns trots dessa atgarder risk
for mogelskador dven i nya grunder.

Konsekvenser av olika
konstruktionsforandringar

Tjockare virmeisolering i bjilklaget

Med tjockare varmeisolering i golvbjalk-
laget minskar varmeflodet fran bostaden
till krypgrunden. Fran energisynpunkt &r
detta givetvis positivt. Olyckligtvis med-
for det minskade varmeflodet aven ett
kallare kryprum varvid den relativa fuk-
tigheten sarskilt sommartid blir mycket

hog. I vissa fall kan ett minskat varmeflo-
de till grunden aven leda till tjalskador i
grunden, speciellt vid utatgaende horn.
Riskerna for skador pa sjilva trabjalk-
laget kan minskas genom relativt enkla at-
garder. Med varmeisolering av cellplast
eller mineralull pa undersidan av bjalklaget
skyddas traet mot direkt exponering mot
krypgrunden. Detta leder till hogre tempe-
ratur i golvreglar, vilket gor dem torrare
varfor risken for fuktskador minskar.

Plastfolie pd marken

Med en plastfolie som tacker hela mark-
ytan i grunden och som laggs ut med or-
dentliga overlapp gar det i princip att helt
eliminera fuktavdunstningen fran mar-
ken. Tidigare rekommenderade man att
”slappa” plastfolien 10-15 cm fran insi-
dan av samtliga grundbalkar. Skilet var
att eventuellt kondensvatten pa insidan av
kantbalkarna skulle kunna rinna ned i
marken och inte ansamlas pa plastfolien
for att sedan avdunsta till krypgrundsluf-
ten. For ett smahus med en invandig area i
grunden pa 9 x 12 m? och en langsgaende
hjartmur innebar rekommendationen att
upp till 10 procent av markytan inte blir
tackt av plastfolie. Det kan medfora ett
betydande fukttillskott fran marken. Ef-
tersom plastfolien forhindrar avdunst-
ningen fran markytan blir det oftast
mycket fuktigt under folien. Om humus-
amnen, sagspan och andra organiska ma-
terial som kan utgora naring for mikrobio-
logisk aktivitet finns under plastfolien &r
risken mycket stor att det uppkommer
elak lukt som kan spridas till kryprummet
och eventuellt dven till bostaden. Innan
man lagger en plastfolie pa marken ar det
darfor nodvandigt att omsorgsfullt av-
lagsna allt organiskt material. Lukt kan
namligen ga igenom plastfolien.

I uteluftsventilerade grunder kan
vattenangan i luften kondensera ovanpa
plastfolien vid snabba vaderomslag som-
martid. Det betyder att hela kryprummet
far hog fuktighet som kan innebara kon-

Kraftig mogellukt fran mogelpavixt pd blindbotten, pd sdgspdn ovanpd plastfolien
samt skrdp och byggrester under folien.

Bygg & teknik 5/02

dens inte bara pa plastfolien. Om kon-
densvatten pa folien inte rinner bort kan
perioder med hog relativ fuktighet i grun-
den forlangas, vilket Okar risken for mo-
gel. Risken for kondens kan avsevirt
minskas med en varmeisolering pa mar-
ken (grundbottenisolering).

Viirmeisolering pd mark och
grundbalkar/-murar

Syftet med att lagga varmeisolering pa
marken i ett uteluftsventilerat kryprum ar
dels att reducera markens aktiva varme-
kapacitet for att darigenom hoja tempera-
turen under sommaren dels att minska av-
dunstningen av markfukt. Risken for kon-
dens minskar och den relativa fuktigheten
blir lagre i grunden under sommaren. Ris-
ken for att mogel ska gro i kryprummet
minskar avsevart och levnadsvillkoren
for befintligt mogel forsamras.

Marken kan varmeisoleras med cell-
plast, mineralull eller 1os lattklinker. Vir-
meisolering med skivor pa marken kom-
bineras ibland med en plastfolie som van-
ligen laggs under eller emellan tva skikt
av isolering. Risken for kondens ovanpa
denna folie maste dock beaktas. Grund-
balkar och grundmurar kan isoleras in-
vandigt med cellplast eller mineralull for
att hoja temperaturen nagot i grunden. Ef-
tersom isoleringen kan paverka det tjal-
fria djupet maste tjockleken pa viarmeiso-
leringen i vissa fall begransas.

Om grundbotten isoleras med los latt-
klinker kravs en tjocklek pa cirka 30-35
cm for att uppna samma varmeisolering
som med 10 cm mineralull eller cellplast.
For att utrymmet ska bli inspekterbart
kravs darfor en storre hojd i grunden. Fi-
berduk bor placeras under lattklinkern.
Losningen forutsatter att lattklinkerns ka-
pillarbrytande egenskaper kan garanteras
under hela byggnadens livstid. P4 grund
av materialets egenskaper verkar lattklin-
kern utjamnande pa klimatet i krypgrun-
den. Vid tillfalligt hog relativ fuktighet i
kryprumsluften absorberar materialet en
del av luftfukten. Nar den relativa fuktig-
heten sjunker i luften kommer det bundna
vattnet i lattklinkern att avges. Miétningar
och berakningar i tvd enfamiljshus visar
att mogelrisken reduceras jamfort med ett
traditionellt kryprum med enbart plastfo-
lie pa marken.

Drdinering

I aldre krypgrunder saknas ofta dréane-
ringsatgarder eller ar de daligt utforda.
Det finns manga exempel pa brister till
exempel att draneringsledningarna ligger
hogre an schackbotten inuti grunden, att
de ar kringfyllda med matjord, att det sak-
nas forbindelse mellan draneringen i och
utanfor grunden, att schaktbotten eller
markytan utanfor huset har en felaktig
lutning, att draneringsledningarna inte ar
kopplade till dagvattenbrunnen. En ratt
utford dranering i och utanfor grunden
forhindrar vattenintrangning i kryprum-
met men forhindrar inte avdunstning av
markfukt!
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tatats till exempel genom att man lagt en
trafiberskiva och linoleummatta ovanpa
bjalklaget. Lufttata golvbjalklag innebar &
andra sidan att golvdraget minskar och att
radon och mogelsporer inte transporteras
upp i bostadsutrymmet lika Iatt.

Simulering av temperatur- och
fuktforhallanden

I en nyligen publicerad licentiatavhand-
ling, Charlotte Svensson, 2001a, har si-
muleringar av temperatur- och fuktforhal-
landen i krypgrunder genomforts for fyra
olika orter i Sverige (Sturup, Ronneby,
Bromma och Luled). Simuleringarna har
gjorts for ett enfamiljshus som kan anses
typiskt for borjan av 1970-talet. En sam-
manfattning av resultaten finns i Svensson

Modifierad uteluftsventilerad krypgrund
frdn Bo92 under uppforande.

Konsekvenserna av en felaktigt utford
eller bristfallig dranering ar att det kan
bildas en fri vattenyta i grunden som
medfor ett betydande fukttillskott till
kryprumsluften.

Kapillirbrytande skikt pad marken i
grunden

For att forhindra att vatten i vatskefas
kommer i direkt kontakt med kryprums-
luften laggs ibland ett kapillarbrytande
skikt pa marken i krypgrunden. I de fall da
det kapillarbrytande skiktet har utgjorts
av enbart singel eller makadam kan av-
dunstningen vid markytan anda bli bety-
dande och i hog grad bidra till en hojning
av den relativa fuktigheten i grunden. Ett
kapillarbrytande skikt behover darfor
kompletteras med ett avdunstningsskydd.
Det kapillarbrytande skiktet kan ocksa
vara av plastfolie eller cellplast som dven
minskar markavdunstningen.

Ventilation av uteluftsventilerade
krypgrunder

Under 1950- och 1960-talen var kryp-
grunderna ofta daligt ventilerade. Detta i
kombination med avdunstning fran fuktig
mark ansags vara orsak till manga fukt-
problem. Lag kryphojd, sma eller obefint-
liga ventiler som dessutom ofta var skyd-
dade av buskar eller vindskyddande be-
byggelse, gav dalig ventilation.

Placering av byggnaden

Forr 1ag hus med torpargrund glesare an
husen i dagens villaomraden. Tomtmark
valdes ofta med storre omsorg sa att husen
kunde placeras relativt hogt pa torr mark.
Sannolikt fanns det aven forr i tiden hus
med torpargrund som placerades i svackor
och vattensjuka omraden. Dessa drabba-
des formodligen av svara rotangrepp och
har darfor inte bevarats till eftervarlden.

Ldgre sockelhojd

For att rorelsehindrade och synskadade
personer léttare ska komma in i huset, och
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Modifierad uteluftsventilerad krypgrund fran Bo92.

av arkitektoniska skal, har sockelhojden i
manga fall gjorts mycket 1ag. Detta har
ibland medfort att ventilerna till och med
hamnat under markniva. For att fa kon-
takt med uteluften har man tvingats in-
stallera vertikala “’schakt” till ventilerna.
Detta medfor att ventilationsintensiteten
minskar i grunden. Med tiden kan de ver-
tikala kanalerna aven fyllas med skrép.

Hogre inomhustemperatur

Den genomsnittliga inomhustemperatu-
ren i bostader har hojts med flera grader
under de senaste decennierna. Om golv-
bjalklaget i ett aldre hus varken lufttatas
eller tillaggsisoleras medfor detta att tem-
peraturen i krypgrunden okar. Fran fukt-
synpunkt dr detta positivt eftersom kryp-
rumsluften darigenom blir torrare, vilket
minskar risken for mogelproblem.

Lufttitare bjdlklag

Efter energikrisen 1973-75 kom krav pa
lufttatare och mer vilisolerade bjilklag
for att spara energi. Battre lufttathet hos
bjalklaget innebéar att ventilationen av
sjalva grunden kan minska, vilket okar
fuktriskerna. Det finns exempel pa att i ti-
digare problemfria grunder har fuktpro-
blem uppstatt efter det att bjalklaget luft-

C. 2001b. Vid berakningarna har anvénts
verkligt timregistrerat klimat fran SMHI
for perioden 1973-90. Forutom utomhus-
klimatet har forutsattningarna vid simule-
ringarna i ovrigt varit identiska. For nagra
av orterna finns aven utforliga matningar
av temperatur och relativ fuktighet under
flera manader i smahus med uteluftsventi-
lerad krypgrund.

Ventilationens betydelse

Forbattrad ventilation upp till en viss
grans kan vara en effektiv atgard for att
minska mogelrisken under sommaren,
men det gar inte att med utokad ventila-
tion helt undvika risk for sa hog relativ
fuktighet att mogel kan vixa. Ett hogt
ventilationsflode under hela aret innebar
att risken for mogeltillvaxt blir nagot
storre vintertid men minskar sommartid.

Geografiskt lige
Resultaten fran simuleringarna visar att
for de fyra orterna ar arsmedelrisken for
mogelpavaxt for perioden 1973-90 storst i
Sturup och Luled. Risksasongen varar
langst i Sturup och kortast i Lulea. Risken
for mogelpavaxt finns regelmissigt fran
och med april/maj fram till augusti/sep-
tember. For krypgrunderna i Sturup, Ron-
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neby och Bromma infaller den storsta ris-
ken i manadsskiftet juni/juli, vilket ar na-
got tidigare an for krypgrunden i Lulea.

Kalenderar

Den storsta risken for hog relativ fuktighet
i krypgrunden intraffar vid vaderomslag
fran en lang kall var till varm och fuktig
sommar. Da finns kylan kvar i marken nar
den varma, fuktiga luften kommer in i
grunden och avkyls. Svarast ar med avse-
ende pa risken for mogelpavaxt ar olika
for de fyra orterna. Detta visar att man
inte kan pastd att ett specifikt ar ar ett
hogriskar for hela Sverige. Skillnaden i
risk for mogeltillvaxt mellan olika ar i en
och samma krypgrund kan vara mycket
stor. Ett hogriskar kan ha upp till fyra
ganger storre risk for mogelpavaxt jam-
fort med ett ar som innebar lagst risk. Na-
turliga variationer i utomhusklimatet spe-
lar alltsa en mycket stor roll och ar en
viktig faktor att beakta vid skadeutred-
ningar. Om man anvander medelvarden

for utomhusklimatet vid berakningar for-
svinner dess extrema varden och darmed
underskattas risken for mogelpavaxt.

Serie av dr

Vid anvindning av medelklimat kommer
de naturliga variationerna mellan olika ar
inte med i berdkningen. Eftersom marken
har en stor termisk troghet “minns” den
klimatet langt tillbaka i tiden. Av denna
anledning ar det viktigt att studera sviter
av ar. Hog risk for mogel under ett ar kan
vara en foljd av klimatet under foregaende
ar.

Byggtidens betydelse

Att bygga krypgrunden och huset under
vintern medfor hogre risk for mogelpa-
vaxt under det forsta aret efter uppforan-
det av huset eftersom temperaturen blir
vasentligt lagre i grunden. Sammanfaller
detta med ett hogriskar okar risken for
skador ytterligare. Detta kan till och med
vara avgorande for om skador ska upp-
komma eller inte i grunden.
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Metoder att forbattra
fuktsakerheten i nya
krypgrunder

Uteluftsventilerade grunder
Bade vid nyproduktion och i samband
med ombyggnad bor alltid en fuktdimen-
sionering av saval hela huset som i syn-
nerhet kryprumsgrunden genomforas.
Med fuktdimensionering avses alla dtgdr-
der i byggprocessen som syftar till att sd-
kerstdlla att huset inte fdr skador eller
andra oldgenheter som direkt eller indi-
rekt orsakas av fukt.

Ingangsinformation for en fuktdimen-
sionering ar:

O Ritningar och beskrivningar av kon-
struktionen/krypgrunden

O Materialdata — i synnerhet kritiska
fuktnivaer

O Byggnadens anvandning och inne-
klimat

O Omgivande klimat

O Bestillarens speciella krav och i pro-
jektet acceptabel riskniva for skador.

Vid projekteringen bor man systema-
tiskt berakna eller bedoma vilka fukttill-
stand som kan uppkomma i olika material
och kontrollera att dessa inte dverstiger
de kritiska nivaerna for respektive materi-
al. Exakta berakningar kan vara svara att
gora varfor det kan rekommenderas att
studera hur olika atgarder kan forvintas
paverka fukttillstindet. En systematisk
genomgang kan utgora underlag for att
vélja en losning med lagre risk for skador.

Generella forutsattningar for ett fuktsa-
kert byggande ar ocksa ett noggrant ar-
betsutforande samt att allt fuktkansligt
material skyddas i samtliga led av bygg-
processen.

For uteluftsventilerade

krypgrunder

nera risken for mogel. Eftersom saker-
hetsmarginalen &r liten racker det med
sma fel och brister i material och arbetsut-
forande eller ovanliga klimat ute eller
inne for att starta ett mogelangrepp i
grunden. Detta behover dock inte inneba-
ra att det leder till lukt inne i bostaden.
Risken for att inomhusmiljon paverkas
kan minskas genom att bygga bottenbjalk-
lag med god lufttathet, vilket kraver ett
noggrant utforande. Om bostaden 4r ven-
tilerad med mekanisk franluft ar det extra
viktigt med ett lufttitt bjalklag. En del av
varmeisoleringen i bjalklaget bor alltid
placeras under trabalkar och annat trama-
terial for att skydda traet mot direkt expo-
nering mot kryprumsluften. Forutom att
vara varmeisolerande ska materialet dven
vara fuktbestandigt och mogelresistent.

For att minska de negativa effekterna
av markens varmetroghet och for att sa-
kerstélla tillracklig ventilationsintensitet
kan det speciellt for breda byggnader och
skyddade lagen vara nodvandigt med me-
kanisk ventilation.

Oventilerade grunder
I en oventilerad grund stalls huset pa iso-
lerade grundmurar eller balkar som ger
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ett slutet utrymme. Marken isoleras val
medan bjilklaget ldmnas oisolerat eller
har endast tunn isolering. Utrymmet un-
der bjalklaget ar oventilerat och far en
temperatur som ar nagot ligre an inne.
Den relativa fuktigheten kan tidvis bli
mycket hog i grunden, varfor mogel har
mojlighet att vaxa.

Metoden kan mojligen anvandas for
bjalklag av betong, lattklinkerbetong eller
lattbetong.

Varmgrunder

Nyproducerade inneluftventilerade grun-
der ar i de flesta fall byggda av betong,
lattbetong eller lattklinkerbetong, men

terna fran dessa ar overvagande positiva
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fran fuktsynpunkt. Marken och kantbal-
karna ska isoleras, inte bjilklaget. Ritt ut-
ford far grunden en temperatur och relativ
fuktighet som néstan ar lika med inne i
bostaden varfor risken for fuktproblem ar
mycket ringa. Om bjalklaget daremot var-
meisoleras for mycket kan den relativa
fuktigheten i grunden bli alltfor hog.
Byggfukt kan ocksa medfora vattensam-
lingar i krypgrunden under forsta tiden,
vilket kan leda till fuktproblem. Den in-
neluftsventilerade grunden maste goras
lufttat sd att oonskat och okontrollerat
luftlackage inte uppkommer. Om det blir
ett undertryck inne i grunden kan luft
lacka in genom mark och sarskilt genom
draneringslager. Forutom oonskad avkyl-
ning i grunden kan det innebdra ett bety-
dande fukttillskott till grunden.

Rekommendationer

Foljande rekommendationer avser nypro-
ducerade uteluftsventilerade krypgrunder
eller forbattringar i aldre grunder. Tillam-
pas dessa rekommendationer minskas ris-
ken for fukt och mogel. Helt kan man dock
inte eliminera risken om man inte 4ndrar
grundlaggningssittet till en varm grund:

® Siakerstall att vatten inte kan rinna in i
grunden eller sugas upp i markskiktet
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® Anvand plastfolie eller isoleringsmate-
rial for att hindra eller minska avdunst-
ning fran marken
® Rengor marken fran organiskt material
som kan utgora naring for mikrobiologisk
pavaxt
® Virmeisolera grundbotten och kantbal-
kar. Beakta risken for frysning i grunden
och for tjalskador vid horn
med en viarmeisolering som ar okanslig
for fukt
® Bjilklag inklusive genomforingar,
skarvar och anslutningar ska vara lufttita.
Detta minskar risken for tillforsel av bade
mogellukt och radon i huset
@ Siakerstall god genomluftning av grun-
den

I redan skadade grunder med mogel-
lukt eller rotangrepp kan atgarderna bli
omfattande. Har maste man klarlagga
skadeorsakerna innan atgarder viljs. MW
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